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Cina

pred 6 000 lety




V Ciné pied 4700 lety za vlady
mytologického cisaie Sen Nunga
prvii znamy zaznam o pouziti
konopi (¢u-ma, samici rostliny)
jako léku, ktery 1éci:

- malarii
- dnu (arthritis urica)
- beri-beri (nedostatek thiaminu)
- Zacpu

; - - revmatickeé bolesti
Oznacil ¢u-ma jako jeden o
z dokonalych elixiri - roztrzitost
nesmrtelnosti v s , v

- menstruacni problemy zen




Skytove

prislusnici ko¢ovnych kment iranského pivodu

5. stol. pr.n.l.

Hérodotos z Halikarnassu seme dhylisksho lonos
D¢jiny, Svazek 1., ctvrta kniha Dé&jin, Pazyryk, Sibif
zvana Melpomene

74 'V jejich zemi také roste konopi...

75 Poté Skytové berou semena tohoto konopi a vlezou
pod plsténou pokryvku. Nato vhodi semena na kameny,
které byly rozzhaveny do ruda a ta se spaluji jako
kadidlo a vytvafeji takové pary, kterym se v Recku
nemuze rovnat zadna parni lazen. Skytove maji z této
parni lazn¢ takovou rozkos, ze vyji jako vici.




John Russell Reynolds

British neurologist and physician

Mam za to, ze k potlaceni
urcitych druhu bolesti nemame
Zadny vhodnéjSi 1ék nezli je
konopi.

Archives of Medicine 2, 154-160 (1859)

Cisté a peclivé podavané indické konopi je jednim
z nejcennéjsich léku, ktery mame.

Lancet 135, 637-638 (1890)



UNIVERZITA PALACKEHO
V OLOMOUCI

Zdenck Krejci

(25.bfezna 1923 — 31.biezna 1992 )




Vyrazné antibakterialni uCinky
(na gram-pozitivni mikroorganizmy
vCetné fady patogennich mikrobti)

uspesné testovano v fad¢ klinickych oborti
(stomatologie, otorhynolaringologie, gynekologie, dermatologie a dalSich)
Z. Krejci: Diserta¢ni prace, 106 stran, Masarykova Universita Brno, 1950

Z.. Krejci: Lékarské listy 7(20), 500 (1952)
Acta Univ. Olomuc., Fac. Med. 6, 27-113 (1955)



1955 - ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS - TOM. VI.

Str. 27.-114.

I1.

KONOPI JAKO LEK

Hygienicky ustav lékaiské fakulty Palackého university v Olomouci

ve spoluprdci s jingmi dstavy.

ODBORNY REDAKTOR: PROF. Dr, JAN KABELIK

Price a diskuse ptednesené 10. prosince 1954 na L. védecké konferenci vysokfeh 3kol v Olomouci




kyselina cannabidiolova



UNIVERZITA PALACKEHO
V OLOMOUCI

FrantiSek Santavy
(23.dubna 1915 — 27.birezna 1983)
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WEIZMANN INSTITUTE OF SCIENCE

Yehiel Gaoni Raphael Mechoulam
(1.zari 1928 — 14 .kvétna 2017) * 5. listopadu 1930
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A’-tetrahydrocannabinol (A’~-THC)
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Cannabinoidni
receptory



Cannabinoidni Receptory

* Dosud identifikovany dva typy
, naléza se v mozku a CNS, 472 aminokyselin
, pFitomen Ve sleziné a imunitnich buiikach, 360 aminokyselin

*QOba typy jsou 7-helixové transmembranové receptory. Maji
a smyCky. Glykosylovana extracelularni
doména, a intracelularni doména je zapojena do interakce
s G-proteinem.
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Cannabinoidni receptory

CB, receptor CB, receptor
bazalni ganglia brzlik
hipokampus kostni dren
mozecek leukocity
mozkova kiira mandle

slezina

rozmnozovaci systém
makrofagy

slinivka brisni



Endocannabinoidy



Anandamid
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Isolation and Structure of a Brain Constituent
That Binds to the Cannabino_id Receptor

William A. Devane,*t Lumir Hanus, Aviva Breuer, Roger G. Pertwee, Lesley A. Stevenson,
Graeme Griffin, Dan Gibson, Asher Mandelbaum, Alexander Etinger, and Raphael Mechoulamt

anandamid



) Extracelularni ¢ast receptoru
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Intracelularni (cytoplazmaticka) ¢ast receptoru

Anandamid

CB1



J. Med. Chem. 1993, 36, 3032~3034

Two New Unsaturated Fatty Acid
Ethanolamides in Brain That Bind to the
Cannabinoid Receptor

Lumir Hanus," ' Asher Gopher,* Shlomo Almog#, and
Raphael Mechoulam™?*
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homo-y-linolenoylethanolamid
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7,10,13,16-docosatetraenoylethanolamid



-, Riochenueal Pharmacology, Vol 30, No. 1, pp. 83-80, 1995
%
. Pergamon

Copyright @ 1995 Elsevier Science Lid
Printed in Great Britain, All rights reserved
006295295 $9.50 + 000

0006-2952(95)00109-3

IDENTIFICATION OF AN ENDOGENOUS
2-MONOGLYCERIDE, PRESENT IN CANINE GUT, THAT
BINDS TO CANNABINOID RECEPTORS

RAPHAEL MECHOULAM, *t [SHIMON BEN-SHABAT,* LUMIR HANUS,*

MOSHE LIGUMSKY,* NORBERT E. KAMINSKI, $ ANTHONY R. SCHATZ,§
ASHER GOPHER, Il SHLOMO ALMOG, Il BILLY R. MARTIN,§
DAVID R. COMPTON,§ ROGER G. PERTWEE,§ GRAEME GRIFFIN,q
MICHAEL BAYEWITCH,** JACOB BARG** and ZVI VOGEL**




2-Arachidonyl glyceryl ether, an endogenous agonist
of the cannabinoid CB4 receptor

Lumir Hanus*, Saleh Abu-Lafit, Ester Fride*¥, Aviva Breuer*, Zvi VogelS, Deborah E. ShalevY, Irina Kustanovich?,
and Raphael Mechoulam™!

3662-3665 PNAS | March 27, 2001 vol.98 | no.7 www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.061029898

noladin éter



Endocannabinoldni
system



Primarnim homeostatickym regulacnim systémem
naseho téla je endokanabinoidni systém (ECS).

NASE TELO
V ROVNOVAZE

1 Aby ECS fungoval optimalné
musi byt stavebnimi kameny
nutricni a dietni kofaktory.

3 Jakmile endocannabinoidy
vzniknou, vazou se v ECS
na receptory zptisobem
klice a zamku.

5 Nase télo udriuje v pfipadé
potieby konstantni rovnovahu

ECS naseho téla enzymatickym. =
rozkladem endocannabinoidu.

Optimalné fungujici ECS
vytvaFi endocannabinoidy
na zakladé pozadavku

a potieb naseho téla.

Jakmile jsou neurotransmitery
aktivovany, mohou byt uvolnény
odesilanim informaci do bunék,
tkani, organt a dalSich télnich
systémii, které jsou pro optimalni
zdravi kritické.

Bezchybné fungujici ECS

zajistuje v burikach, tkanich

a organech harmonii a rovnovahu,
coZ zname pod pojmem homeostaza.

Stres, dieta a pohyb ovliviuji ECS naseho téla.



Distribuce CB1 receptoru v mozku

mozkova kara
rozhodovani, poznavani
a emocionalni chovani

nucleus caudatus
uceni a pamét
putamen

regulovat pohyby a ovliviiovat
razné typy uceni

globus pallidus
reguluje volni pohyby

amygdala
zodpovédna za Uzkost a stres, .
emoce a strach, bolest
| dorzéini vagsini
komplex
zvraceni

hypothalamus
télesna teplota, syceni,

neuroendokrinni funkce
hipokampus

pamét a uceni

substantia nigra
dileZita role v odmérovani,
zavislosti a pohybu
maly mozek

koordinace pohybu
a udrzovani rovnovahy



ENDOCANNABINOIDNI SYSTEM V NASEM TELE

Mozek (CB1)

@ Plice (CB1)
@ Cévni systém (CB1) =

Jatra (CB1 & CBZ)

Tlusté strevo
® (CB2)

Imunitni systém

(CB2) -

Slezina (CB2) o

Slinivka bFisni

(CB1 & CB2) '

Reprodukéni organy

(CB1 & CB2) @

svaly (CB1) o
Kosti (CB2) 0




Endocannabinoidni systém se sklada z:

genu kodujicich dva hlavni cannabinoidni
receptory, CB1 a CB2,

endocannabinoidy,

a enzymu, které se podileji na vzniku a
degradaci endocannabinoidu



GPR119 (335) GPR18 (331)

G protein-coupled receptors

GPR55 (319)

GPR3 (330)

GPR6 (362)
GPR12 (334)

PPARe. (468)

TRPV1 (839)

TRPV2 (764)
TRPV3 (790)

TRPV4 (871) PPARYy (505)

transient receptor potential cation channels

PPARS (441)

peroxisome proliferator-activated receptors

also , and TRPMS8 (1104)

Sekvencni podobnosti kanabinoidnich a jim podobnych receptoru u ¢lovéka.



Co zplisobuji endocannabinoidy?

“relaxuyj, jez, spi, zapomen a chran”

TINS 21, 521 (1998)



M¢jte na zreteli, ze konopi |e
bajecny I¢k, ale neni to panaceum

azdeho
azdou nemoc
azdé stadium nemoci
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Konopi a déti.

Jak 1ékari tak 1 rodi¢e budou

1 nadale Celit tezkemu rozhodnuti,
zda dat jejich ditéti tento 1€k a
doufat, Ze udéla vice uzitku nezli
Skody.



VétSina dospivajicich, kteri
zneuzivaji  marthuanu  se
nasStésti v dospe€losti nestava
psychotickymi pacienty.



Uzivani konopi (I dlouhodobé
uzivani) neni Skodlive pro
zdravi  dusevn¢  zdraveho
dospéleho Cloveka.



Predavkovani neni Skodlive
ale muze byt
velmi neprijemne.



Predavkovani tetrahydrocannabinolem
(THC) muze byt pro uzivatele prilis
désivym zazitkem. U 0soby s nizkou
toleranci a bez zkuSenosti S konopim
vyvola pocity strachu, paranoie,
zmatku a prozitku vlastni smrti. Je
velmi neobvyklé, pokud se to nékomu
piihodilo, Ze by chtél konopi zKusit
FAR[OAVAU R



Obsah A°-THC u deseti rostlin téZe odridy konopi. Z kazdé
rostliny bylo odebrano pét vzorkiu kvetoucich vrcholkii.
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vzorky



Pri 1é¢ebném pouziti konopi je
nutné Identifikovat nejen
pacienty, kteri z toho mohou
mit prospéch a kterym muze
pomocil, ale I ty, kteri by mohli
ztratit a kterym by mohlo
uskodit!



Konopi slouzi jako 1éCivo pro vzacna onemocnéni

Dravet Syndrome (vzacna forma zéavazné epilepsie)

Tourette Synd FOMe (neuropsychiatrické onemocnéni)

Stiff Person Synd FOIMe (progresivni svalova ztuhlost a prerusované kiece)
Achalasia (porucha pohyblivosti jicnu)

Idiopathic Intracranial Hypertension (neurologicka porucha
charakterizovana zvySenym nitrolebnim tlakem bez zjevné pticCiny)



Nedavna studie Pachera a Kunose ukazala, ze
,modulace aktivity endokanabinoidniho systému
muze mit leCebny potencial temeér u vSech
onemocnéni  postihujicich  Cloveka,  vcetné
obezity/metabolického syndromu; cukrovky a
diabetick¢é komplikace; neurodegenerativnich,
zanctlivych, kardiovaskularnich, jaternich,
gastrointestinalnich a koznich onemocnéni;
bolesti;  psychiatrickych  poruch;  kachexie;
rakoviny; a nevolnosti a zvraceni vyvolané
chemoterapii, mezi mnoha dalSimi “. Toto silné
prohlaseni podporuji dlouhym seznamem prikladu,
| kdyz vétSinou In vitro nebo In vivo U zvirat.



Protirakovinné uc¢inky konopi



Jednou z vyhod kanabinoida e, ze pusobi
specificky na rakovinné bunky a nemaji
jakykoliv  toxicky ucmmek a nepoSkozuji
normalni nerakovinné bunky. To je vyhoda ve
srovnani S konvencCni 1écbou chemoterapii,
ktera skutecné pusobi na cely system.







Studium protinadorovych
ucinku konopi

Dr. David Meiri

Laboratot biologie rakoviny a vyzkumu cannabinoidi,
Technion — Izraelsky technologicky institut, Haifa



Vehikulum Odrida 1 Odrtda 2 Odrtida 3

(DMSO) 1 THC 1 CBD 1 CBD
J CBD 4 THC J THC
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A°-tetrahydrocannabinol
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TECHNION
Israel Institute

of Technology



Standardizované konopné pfipravky by
mohly byt spiSe nezli ¢isté kanabinoidy
povazovany za soucast terapeuticke
vyzbroje K 1é¢be karcinomu prsu.

Sandra Blasco-Benito et al., 2018



Spole¢nost Tikun Olam
11 odriid THC : CBD =20 : 1

Zohar
Tal
Oz

Shira

Alaska

Eran Almog

Or

Chronicka bolest, PTSD, MS, ALS, Parkinson
Chronicka bolest, rakovina, daveni a zvraceni, ztrata chuti k jidlu, ALS

Chronicka bolest, daveni a zvraceni, ztrata chuti k jidlu, MS, Crohnova
nemoc a kolitida

Chronicka bolest, PTSD, Tourettova choroba, tremor, ztrata chuti k
jidlu

Chronicka bolest, daveni a zvraceni, ztrata chuti k jidlu, Parkinson, ALS

PTSD, rakovina, daveni a zvraceni, ztrata chuti k jidlu, tremor

Chronicka bolest, rakovina, nedostatek spanku, daveni a zvraceni,
ztrata chuti k jidlu

Chronicka bolest, PTSD, Tourettova choroba, Crohnova nemoc a
kolitida, ALS




L.é¢ba téezkého autismu u déti

Dr. David Meiri

Laboratot biologie rakoviny a vyzkumu cannabinoidi,
Technion — Izraelsky technologicky institut, Haifa



Nas cil :

minimum latek z rostliny

ry g e

s maximalnim uc¢inkem!



Konopi snizuje uzkost a nasili
u autistickych déti
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Israel Institute



Agresivni chovani

100 ; r 1 . .
Bl /lepseni
B Beze zmen
B /horseni 82.5%
80 77.2%
66.7% 68.4%

» 63.2%
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20 }
5.3% 5.3%
0
utok na druhé agresivni vzplanuti  sebeposkozeni roztékanost prumer
(N=56) (N=56) (N=56) (N=56) (N=56)
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TECHNION
Israel Institute

of Technology




|Vliv 1é¢by konopim na chovani testovanych PAS pacienti

Deficit at baseline No deficit
Promémns o el foiea |7V e 7

6% 0007 12
Navyky

Opakujici se [ S5

pohyb - ---_-

Opakujici se 18 56% 6% 17%

il -------_.

55%
Spoluprace
----_--_
Vyhybani se [B. 8%
drubym --_----_-

Uceni pomoci B¢ 14% 0.7 11%
emulace

O¢ni kontakt

Reaguje na
slovni Zadost
Reaguje na 10%

jméno ' ---_-
0
Priije
i ----_--_-

o~
TECHNION
Israel Institute
of Technology
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of Technology
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Uéinna odrada k 1é¢bé autismu

AUT I SMUS]

Odruda konopi CBD:THC=20:1

CBGA
CBGA-C4
CBGVA
CBGA-C1
EpoxyCBGA
CBGAM
SesquiCBG
THCA
THCA-C4
THCVA
THCOA
CBDA
CBDA-C4
CBDVA
CBDOA
CBCA
CBCA-C4
CBCVA
CBCOA
7-hydroxyCBC
CBNA
CBNA-C4
CBNVA
CBNA-C1
8-OH-CBNA
CBEA

CBEAV
CBNDA
d8-THC
CBT-isomerl
CBT-isomer2
CBT-isomer3
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TECHNION

Israel Institute
of Technology

Odruda nevhodna k lécbé autismu

AUTISMUS!

Odruda konopi CBD:THC=20:1

CBGA
CBGA-C4
CBGVA
CBGA-C1
EpoxyCBGA
CBGAM
SesquiCBG
THCA
THCA-C4
THCVA
THCOA
CBDA
CBDA-C4
CBDVA
CBDOA
CBCA
CBCA-C4
CBCVA
CBCOA
7-hydroxyCBC
CBNA
CBNA-C4
CBNVA
CBNA-C1
8-OH-CBNA
CBEA

CBEAV
CBNDA
d8-THC
CBT-isomerl
CBT-isomer2
CBT-isomer3




CBGA |
CBGA-C4 .

CBGVA

CBGA-C1

epoxycecA [N

CBGAM

SesquiCBG -I

THCA e
THCA-C4
THCVA
THCOA
CBDA
CBDA-C4
CBDVA
CBDOA
CBCA
CBCA-C4
CBCVA
CBCOA

= =Y 7-hydroxyCBc-
R S 5 CBNA

’ gl

CBNA-C1
8-OH-CBNA
CBEA
CBEAV
CBNDA

Stejné mnozstvi a pomér d8-THC

CBD:THC=20:1 CBT-isomerl
g TECHNION CBT-isomer2

Israel Institute

of Technology CBT-iSOn’ler3



Cannapedia

Encyclopedie odrid
1é¢ebného konopi v Izraeli

https://cannapedia.co.il/



“Cannacopeia”
Obsahuje pét ¢asti o 1éCebném konopi v Izraeli:

IMC-GCP (Good Clinical Practice)

Spravna klinicka praxe

IMC-GAP (Good Agricultural Practice)

Spravna zeméd¢€lska praxe

IMC-GMP (Good Manufacturing Practice)

Spravna vyrobni praxe

IMC-GDP (Good Delivery Practice)

Spravna dorucovaci praxe

IMC-GSP (Good Safety Practice)

Spravna bezpeCnostni praxe



Latky identifikované v konopi k 10.¢ervnu 2019

Celkem v konopi zjiSténo 1424 latek, z nichz

latek jsou , ktere

Jsou pro tuto rostlinu typické a nevyskytuji
se v jinych rostlinach

1280 je ostatnich identifikovanych latek
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I?umlr Labe

1 R&D Cannabinoid Laboratory




Adenomyoza

Endometrialni
tkan

Normalni déloha Adenomyodza
© Lineage ’ V}&h



Hlavni mozna mista endometriozy

PobriSnice
(peritoneum)




Endometrioza rektovaginalniho septa

Konecnik




Endometrioza ovarialni

Vejcovod

Endometrioza

Endometrium



Vejcovod

Vajecnik

Déloha

Endometrialni
karcinom

Cipek
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VSechna prava vyhrazena
© Lumir O. Hanus 2019



