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1 Manazerské shrnuti

Uméla inteligence (Al)" jiz nepatii do oblasti sci-fi, ale je sou¢asti naeho kazdodenniho Zivota. Diky
narQstu vypocetni kapacity, dostupnosti dat a pokroku ve vyvoji algoritml se Al stala jednou
z nejstrategictéjsSich technologii 21. stoleti. Evropskda komise proto v dubnu 2018 odstartovala
iniciativu Uméla inteligence pro Evropu [23], kterda ma zajistit koordinovany pfistup EU k co
nejvétsimu vyuziti prilezitosti plynoucich z Al a k feSeni novych vyzev s tim souvisejicich. Cilem této
iniciativy je vyrazné posileni technickych a prlmyslovych kapacit EU a narlst vyuZivani Al v ramci
celého hospodarstvi, ptiprava na rozsahlé socioekonomické zmény zplisobené rozvojem Al a zajisténi
vhodného pravniho a etického ramce pro vsSechny procesy stim souvisejici. Celkové verejné a
soukromé investice do vyzkumu a vyvoje Al v EU, které se podle odhadl v roce 2017 pohybovaly
v rozmezi 4 — 5 miliardy EUR, by mély podle Komise narust alesporn na 20 miliard EUR do konce roku
2020. Aktivity Evropské komise dostaly svou konkrétni podobu v Koordinovaném planu k Al vydaném
v prosinci 2018 [24]. Zdmérem tohoto planu je maximalizovat investice na evropské a narodni
Urovni, posilit spoluprdci mezi ¢lenskymi staty v oblasti Al a urcit hlavni smér rozvoje Al v EU.

Potfeba aktivniho vystupovani v zavadéni technologii Al vychazi z predpokladu, Ze rist ekonomiky
v nasledujicim obdobi bude zrozhodujici ¢asti zaloZzen na vyuzivdni novych technologii. Digitalni
technologie a Al maji vtomto sméru vedouci postaveni. Podle ekonomického modelu zpracovaného
pro CR spoleénosti Deloitte [14] povede automatizace prace k rlistu produktivity vyrobnich faktord,
HDP a mezd. Pfi plném vyuziti technologického potencidlu pro automatizaci a za predpokladu
adaptace pracovnich sil by primérné tempo rdstu ekonomiky v pristich 16 letech mohlo dosdhnout
3,9 % ro¢né. Potencidl ekonomiky by se tak do roku 2033 zvysil o 78 %, co? je vice nez dvojndsobek
rastu oproti zakladnimu scénéfi bez vyuziti automatizace. K podobnym zavérdm dochazeji i narodni
studie jinych zemi, napf. finska analyza [25].

Dalsim dlvodem, proc¢ je toto téma v posledni dobé feSeno v fadé zemi s vysokou naléhavosti, je
ocekdvany disruptivni dopad Al technologii na trh prace. Tedy dopad nejen na prdci s nizkou a stfedni
kvalifikaci, ale prakticky na vSechny typy zaméstnani, v€etné profesi vyzadujicich vysokou kvalifikaci
s vysokym platovym ohodnocenim. Vzhledem ke struktuie pracovni sily v CR a ke zp(isobu zapojeni
CR do globalnich hodnotovych Fetézcli Ize ocekavat, ze CR bude patiit mezi zemé, jejichz profesni
struktura bude vystavena nejvétsi zméné (viz napf. studie [35] a [47]). Tomu bude potieba
pfizplsobit nejen systém socidlniho zabezpeceni a rekvalifikace, ale predevsim cely proces
vzdélavani.

Transformace vzdélavaciho systému na vSech stupnich je kli€ovym ukolem, ktery sehraje zcela
zasadni roli jak pro zajisténi Spickovych védcl a vyzkumnik(, tak pro zajisténi kvalitni a adaptabilni
pracovni sily. Na vyznamu ztraci dil¢i znalosti a naopak nabyvaji komplexni dovednosti, zejména tzv.
dovednosti pro 21. stoleti?, spolu s informatickym myslenim.

Jako prvni krok v systémovém pfistupu k fenoménu Al v CR v nadchazejicim obdobi mdzieme
identifikovat potfebu vzniku narodni strategie zahrnujici priority v oblasti Al navazujici na vladni
program Digitalni Cesko [17], jeji formulace Uzce souvisi s odpovédmi na nasledujici okruhy otazek:

(1) Jakym zplGsobem muZe verejny a soukromy sektor nejlépe zajistit, aby podniky a vyzkumné
instituce dostaly potfebnou podporu pfi vyvoji a zavadéni inovaci zaloZzenych na Al tak, aby
potencial, ktery Al nabizi, byl v plném rozsahu vyuZzit pro zajisténi konkurenceschopnosti a
hospodarského rlistu v podnikani?

(2) Jak mlzeme zajistit, aby verejny sektor mohl ve svych vlastnich ¢innostech vyuzit moznosti,
které poskytuje Al, a byl tak schopen efektivné poskytovat vysoce kvalitni verejné sluzby? Jak

! Vymezeni pojmu Al je provedeno v technologické studii, kap. 3.
2 Nékdy také oznacovanych jako tzv. mékké dovednosti, tj. dovednosti zaméfené na rozvoj kreativity, kritického mysleni,
spoluprace a komunikace s lidmi i se stroji, prezentace, projektového fizeni a feseni problém.
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mlZe datové orientované podnikani ziskdvat prospéch ze sekundarniho vyuZivani
informacnich zdrojli vefejného sektoru?

(3) Jak nas Al ovlivni jako jednotlivce a jaky dopad bude mit na trh prace? Jaky bude jeji Sirsi
dopad na spolec¢nost a jak se na néj mlZeme pripravit? Jak mlZeme zajistit, aby se nase
socidlni struktury prizpUsobily zménam, které pfinasi Al, a abychom byli i nadale dobre
fungujici a prosperujici spolecnosti?

(4) Jaké nové etické a pravni otdzky rozvoj Al vyvold a jak ma byt na jejich feseni pripravena
spole¢nost a pravni systém? Jakd regulatorni opatfeni se od verejného sektoru ocekavaji
v dobé nastupu Al?

Tato studie shrnuje klicové poznatky, jejim cilem bylo detailné analyzovat situaci a nabidnout
odpovédi na vyse uvedené otazky. Jednotlivé kapitoly tohoto materialu jsou detailné rozpracovany
ve tfech samostatnych dilcich studiich, které se zabyvaiji (i) analyzou vyzkumného, technologického a
podnikového zdzemi pro rozvoj Al v CR (dale uvadéna jako ,technologickd studie”), (ii) analyzou
ocekavanych socioekonomickych dopadl rozvoje Al (dale uvadéna jako ,dopadova studie”, a (iii)
analyzou potfebnych Uprav pravni regulace v souvislosti s rozvojem Al (dale uvadéna jako ,pravné-
etickd studie”). Kompletni souhrn doporuéeni pro verejnou spravu ze vsech tfi dil¢ich studii je
obsazen v kap. 5 této souhrnné zpravy.

K problematice viech tfi studii nasledné probéhl workshop za Ucasti expertll z vefejného, privatniho i
akademického sektoru, na némz byla hlavni zjiSténi prezentovana a ddle doplnéna.

1.1 Klicova zjisténi
VYZKUMNY A INOVACNI EKOSYSTEM

Velkou vyzvu predstavuje Siroky zabér vyzkumu, ktery technologie Al vyZaduji pro svoji realizaci.
Ucinnou a cilenou podporu VaV a vzdélavani je proto moiné povaZovat za kli¢ovou pro podchyceni
rozvoje Al. Lze konstatovat, Ze VaV ve verejném sektoru je v ¢eskych podminkdch silny, pokryva
veskera podstatna technologicka témata Al a vede si dobre i ve srovnani se zahranic¢im. Jeho nejvétsi
slabinou je vSak nizkd udrzitelnost schopnych vyzkumnikd, ktefi jsou hromadné pretahovani do
soukromého sektoru, a zaroven nizka schopnost ziskavat zahrani¢ni vyzkumniky s dobrymi vysledky a
jménem pro praci v ¢eskych vyzkumnych organizacich. (Viz kap. 2.1 souhrnné zpravy.)

e VaV Al je realizovan na celém spektru pracovist vefejného vyzkumu, a to zejména na
vyznamnych technickych vysokych $kolach. Také nékteré Ustavy AV CR a dalii instituce se
zabyvaji VaV voblasti Al. Vyzkum pokryva celé technologické spektrum Al, vyzkumnad
pracovisté realizuji jak zakladni vyzkum, tak i aplikovany VaV v této oblasti.

e Svyuzitim finan¢nich prostiedkl Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondd (ESIF) a
narodnich zdroji vznikla podparna infrastruktura pro vyzkum Al a byla vybudovana
vyzkumna centra Al. Centra disponuji Spickovou vyzkumnou infrastrukturou umoznujici
realizovat zdkladni vyzkum, ktery je kvalitni v mezinarodnim srovnani (napfiklad narodni
superpocitacové centrum IT4Innovations). V ramci OP VVV, OP VaVpl a narodnich programi
vznikla fada novych aplikacné zamérenych center, ktera realizuji VaV v oblasti Al a provadéji
transfer vyzkumnych vysledkli do praxe (z téchto programl nové vznikla centra se
zaméfenim na Al, jako je Vyzkumné centrum informatiky RCI pfi CVUT, Cesky institut
informatiky robotiky a kybernetiky CIIRC, také pfi CVUT a Nové technologie pro informaéni
spole¢nost NTIS pfi ZCU v Plzni). Také Fada dal3ich vyzkumnych pracoviét prosla vyznamnou
pfistrojovou inovaci diky programidm OP VaVpl a OP VVV a je pfipravena realizovat Spickovy
vyzkum voblasti Al. Na VS a v ostatnich vyzkumnych organizacich existuji vyzkumna
pracovisté (vyzkumna centra), kterd jsou cilené zamérena na VaV v oblasti Al. Podrobny
prehled téchto vyznamnych pracovist je uveden v kap. 6.1 technologické studie. V poslednich

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 5



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ »

letech byla ve vétSiné VO vytvorena centra transferu technologii, kterda napomahaiji
komercializaci vysledkd VaV a rozvoji spoluprace VO s aplikaénim sektorem.

e VaV Al je realizovan i v fadé domacich podnikt, véetné mikropodnikt a malych a stfednich
podniki. Velké podniky plsobici v oblasti Al jsou vSak vétSinou pod zahranic¢ni kontrolou a
vysledky VaV jsou casto vyuZivany materskymi firmami s centrdlami v zahranici. DlleZitou
soucasti vyzkumného a inovacniho ekosystému v oblasti Al jsou zacinajici podniky (startupy).
V soucasné dobé& v CR v oblasti Al piisobi témé&f 40 startupd. Startupy se zaméFuji na vyvoj
produktl a sluzeb zejména v oblasti informacnich a komunikacnich technologii a na vyvoj
podplrnych nastroji pro rlizné oblasti nasazeni (napfiklad vyhledavani text(, pocitacové
vidéni apod.). Nékteré startupy v Al puUsobi v oblasti bezpecnosti, marketingu, firemnim
managementu a daldich odvétvich. V CR existuje pomérné silné rozvinutad sit investord
rizikového kapitalu. Ukazuje se viak, 7e v CR je nedostatek projektd vhodnych k financovani
rizikovym kapitalem.

VEREJNA PODPORA VAV

Vyznamnym zdrojem financovéani VaV v oblasti Al jsou programy tcelové podpory VaV. Ucelova
podpora dlouhodobé roste a mezi lety 2007 a 2017 se priblizné zdvojnasobila (260 mil. K¢ v roce
2017). K velkému narUstu jak verejné podpory, tak i celkovych naklad( na feSeni projektl, doslo
zejména mezi roky 2016 a 2018. Verejnd podpora VaV Al poroste i v ndsledujicich letech a v roce
2018 by méla presahnout castku 400 mil. K¢ (stanoveno podle IS VaVal a planovanych rozpocta
probihajicich projekt(). (Viz kap. 2.1 souhrnné zpravy.)

e Vletech 2015 — 2017 byly projekty zamérené na VaV Al podporeny v programech osmi
poskytovateld, a to zejména GA CR, MSMT a TA CR. Zadny z té&chto program( viak nebyl
specificky zaméfen na VaV Al a technologii vyuZivajicich Al. Problematice Al jsou nejblize
vybrané vyzvy v programech TA CR, které oborové zvyhodriuji projekty v oblasti Primyslu
4.0.

e Ucelova podpora VaV je vyuZivana zejména VS, které v letech 2015 — 2017 ziskaly témér
80 % Ucelové podpory poskytnuté na fedeni projektli zaméfenych na Al. Ve VS sektoru je
takto zamé¥eny VaV realizovan predevéim na vyznamnych VS, jako je CVUT v Praze, VUT v
Brn&, VSB-TU Ostrava a UK v Praze. Vefejnou podporu ziskaly i nékteré startupy. Ostatni
vyzkumné organizace se do VaV v oblasti Al zapojuji jiz méné. PFiblizné 20 % ucelové podpory
bylo vyuZito podniky, véetné mikropodnik( a malych a stfednich podnikd.

e V projektech podporovanych z vefejnych zdrojia €asto spolupracuji podniky s VO. Nékteré
fakulty VS hraji ve VaV v oblasti Al roli center, kterd pomérné intenzivné spolupracuji s
dalsimi subjekty vyzkumného a inovacniho ekosystému. Na druhou stranu se ukazuje, Ze
podniky spolu v projektech Al pfilis nespolupracuji. VO i podniky, v€etné malych a stfednich
podnik(, se také zapojuji do mezinarodnich VaV projektl zamérenych na problematiku Al,
které jsou podporovany v rdmcovych programech EU. Zapojeni CR je viak ve srovndni se
zemémi EU-15 ponékud niZzsi.

SMEROVANI TECHNOLOGICKEHO ROZVOJE

CR patii mezi zemé s nejvétsim ocekdvanym dopadem automatizace a technologii vyuzivajicich Al, a
to zejména v oblastech jako je vyroba, maloobchod, velkoobchod, zdravotnictvi a socialni sluzby,
vyuka a stavebnictvi. Pfitom Ize ocekdvat, Ze automatizace bude mit v CR vétsi vliv na zaméstnanost a
pracovni mista (coZ souvisi s vysokym podilem manudlni automatizovatelné préace), zatimco v jinych
zemich bude ovliviiovat spi$e produktivitu prace, bezpec¢nost a kvalitu. CR véak nema pro zavadéni
technologii Al pfilis dobré vychozi podminky. VétSina domacich firem se nachazi na konci
hodnotovych fetézcl (GVC) nebo je pod zahrani¢ni kontrolou, a Ize tedy predpokladat, Ze kontrolu
nad zavadénim inovaci budou mit zahrani¢ni centraly. Pro domaci VO a zejména firmy dodavajici Al
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fesSeni to znamena nutnost silné orientace na zahranici, kam mohou tato reseni dodavat. (Viz kap. 2.1
a 2.2 souhrnné zpravy.)

e Technologické zaméfeni projektd je rdznorodé. Po technologické strance byly projekty VaV
zaméreny zejména na oblast kognitivnich schopnosti, jako je naptiklad ziskavani informaci a
logické rozhodovani. Pomérné vysoky pocet projektl se také zabyval zpracovanim fedi.
V téchto oblastech jsou vSak soucasné technologie jiz natolik pokrocilé, Ze jsou srovnatelné s
vykonem clovéka, a tedy vhodné pro aplikace. VaV v téchto oblastech by mély byt realizovan
predevSim podniky. Nékteré projekty byly zaméreny také na oblast kreativity, logického
uvazovani a inteligentnich systém(. V téchto oblastech soucasné systémy vyuZzivajici Al ve
srovnani s lidskou dovednosti zatim nedosahuji takového pokroku, coz je pfileZitosti zejména
pro VaV realizovany VO. Pfiznivé je, Ze podporené projekty také resi nékteré vysoce aktualni
problémy soucasnosti, jako je robotizace, kyberneticka bezpecnost a autonomni dopravni
technologie.

e Aplikacni zaméreni projektli podpofenych v programech ucelové podpory VaV neni
z hlediska o¢ekavanych dopadt Al v CR optimalni. Jak vyplynulo z analyzy, relativné vysoky
pocet dosud podporenych projektl byl zaméren obecné (tj. bez vazby na aplikaéni sektor)
nebo se zabyval pouze vyuZitim metod Al jako podplrného nastroje pro vyreseni ulohy v
nékterém z technickych oborl. Cast projektd byla zaméfena na zpracovatelsky préimysl,
penéznictvi a pojistovnictvi a zdravotnictvi a socialni pédi, které, s vyjimkou zpracovatelského
pramyslu, maji nejnizs§i miru rizika dopadu Al. Nejméné projektl bylo v oblasti
administrativnich a podparnych ¢innosti, téZby a dobyvani, obchodu, coZ jsou naopak obory s
nejvétsi mirou rizika dopadu Al. Nékteré obory, které budou vyrazné ovlivnény nasazenim Al
a automatizaci, nejsou zatim v CR dostate&né pokryty aplikaénim VaV.

e Strategickd aplikac¢ni odvétvi, technologické sméry a jejich podpora. V kapitole 2.2
souhrnné zpravy a podrobnéji pak v kapitolach 6 a 8 technologické studie jsou uvedeny obory
a technologie, které jsou a mohou byt pro CR strategické z pohledu ocekavaného dopadu a
rozvoje Al. Jedna se o obory, ve kterych plsobi sou¢asné malé a stfedni podniky, realizuje se
aplikovany vyzkum, a ddle obory, ve kterych je o¢ekavan nejvétsi dopad zavadéni technologii
Al.

e Dulezitym predpokladem pro realizaci VaV ve vazbé na aktudlni potieby CR je zapracovani
této problematiky do vsech relevantnich strategicko-koncepénich dokumentd.
Problematika Al vSak zatim neni ve strategicko-koncepcnich dokumentech dostatecné
feSena, a to zejména v souvislosti s disruptivnim charakterem technologii vyuZzivajicich Al.
Soucéasnad narodni vyzkumna a inovalni strategie pro inteligentni specializaci CR (RIS3)
stanovuje pouze problémové okruhy, které maji vztah k zavadéni technologii Al a kde existuji
prilezitosti pro domaci podniky k posileni mezindrodni konkurenceschopnosti vyuzitim téchto
technologii. Caste¢né se problematikou zabyva strategie Digitalni Cesko [17].

SOCIOEKONOMICKE DOPADY A JEJICH RESEN|

S ohledem na soucasny vyvoj technologické drovné v oblasti umélé inteligence lIze v horizontu do
5 let oc¢ekavat, Ze technologie budou v 11 % povolani schopny nahradit vice nez 50 % dovednosti
poZadované pro vykon povolani (viz vystupy ekonomického modelu v kapitole 3.1 souhrnné zpravy).
V horizontu do 30 let pak dokdZe automatizace nahradit vice nez 50 % dovednosti v naprosté vétsiné
soucasnych povolani. Soucasné s tim budou pribézné vznikat povolani nova, ktera ale budou klast na
jejich vykonavatele rozdilné naroky a budou vyZadovat rozdilné schopnosti a dovednosti oproti
povolanim souc¢asnym.

e PFinos automatizace spociva primarné v prebirani rutinnich a opakovatelnych, potazmo i
namahavych pracovnich ¢innosti stroji a uvolfiovani kapacity lidskych zdrojd pro kreativnéjsi
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pracovni Cinnosti s vyssi pfidanou hodnotou lidské prace. Automatizace pfitom zvysSuje
vykonnost, kvalitu a efektivitu realizovanych pracovnich ¢innosti tam, kde je stroje dokazi
vykonavat |épe nez lidé. Automatizace je zaroven cestou k ndhradé chybéjici lidské pracovni
sily v diisledku nepftiznivého demografického vyvoje ve vyspélych zemich.

e Mezi profese, kde lze do budoucna ocekavat vyznamné zmény v charakteru prace v
disledku automatizace a zavadéni Al, patfi zejména profese s vysokym podilem rutinnich
dovednosti v oblasti manualni (obsluha stroji, baleni a paletizace, davkovani) i znalostni
(pocitani, uctovani, sbér a zpracovani dat, korektura textu a dat, méreni fyzikalnich velicin,
kontrola kvality). Mensi riziko nahrazeni lidské prace je v profesich s vyssim podilem
nerutinnich a kreativnich dovednosti v oblasti manudlni (opravy a renovace, sluzby a osobni
péce) i znalostni (vyzkum, analyzovani, planovani, tvorba designu, konstrukce pravidel a
postupU, vyjednavani, organizovani, uceni a trénovani, vedeni lidi, baveni a prezentovani).

e VysSimu riziku nahrazeni jsou vystaveny predevsim profese se stfedni urovni kvalifikace a
zaroven se stfedni Urovni pfijmud. V manualnich profesich s nizkou kvalifikaci a nizkymi prijmy
se automatizace v radé pripadd z ekonomického hlediska nevyplati. V profesich s vysokou
kvalifikaci a vysokymi pfijmy je naopak potencidl pro automatizaci snizovan omezenou
dostupnosti potifebnych technologii pro automatizaci nerutinnich a kreativnich ¢innosti, které
jsou s témito profesemi spojeny. Automatizaci zpisobeny Ubytek profesi ve stfedni prijmové
kategorii tak mGze vést k prohlubovani ekonomické nerovnosti ve spolecnosti.

e Meénicim se naroktim na dovednosti lidské pracovni sily je nutné pfizplsobit cely systém
vzdélavani, celoZivotniho uceni a rekvalifikace. Z mikroekonomickych dat vyplyva rostouci
daleZitosti technickych odbornosti (tzv. dovednosti STEM - Science, Technology, Engineering
and Mathematics) a multidisciplinarity. Na vyznamu ztraci dil¢i znalosti a naopak nabyvaji
komplexni dovednosti, zejména tzv. dovednosti pro 21. stoleti’, spolu s informatickym
myslenim.

e Posilovani socidlni bezpecnosti a rozvoj socialni zachranné sité. Rychlost rekvalifikace a
nalezeni nové prace je u rlznych zaméstnani a zaméstnanct odlisna, coz muze pfrispivat ke
zvyseni strukturalni i frikéni nezaméstnanosti. Tomu je potfeba prizpUsobit socidlni
zachrannou sit a jejim prostfednictvim Uc¢inné podporovat ohrozené pracovniky usilujici o
rekvalifikaci a rozsifovani svych znalosti, schopnosti a dovednosti pro perspektivni povolani.
Experimentdalné pfitom bude potfeba ovérit, jaké formy podpory funguji nejlépe (napf. pravo
na vzdéldvaci volno vramci zaméstnani zkousené ve Francii nebo neddvno negativné
vyhodnoceny experiment s poskytovanim zakladniho nepodminéného pfijmu ve Finsku).

e Automatizace proméni charakter prace a zpusobi organizacni zmény ve firmach. Vzhledem
ke zménam v charakteru prace bude ve vyrobé i sluzbach dochazet k vétSimu outsourcingu
pracovnich ¢innosti mimo kmenové zaméstnance firem, coz z hlediska statu prinese nové
naroky na systém socidlniho zabezpeceni rostouciho poctu samostatné vydéle¢né cinnych
osob. Ve firmach bude misto hierarchické struktury preferovana ptima a flexibilni sitova
spoluprace. Na pracovniky budou kladeny vétsi naroky z hlediska casové i prostorové
flexibility vykondvané prace, coz si vyzada i vétsi flexibilitu v systému odménovani. Vznikne
potfeba Upravy ochrany zaméstnancl v oblasti pracovniho prava vietné potieby
modernizace Zakoniku prace.

R0OzVv0OJ REGULATORNIHO RAMCE

Rozvoj regulatorniho rdmce predstavuje jednu z kli€éovych podminek tuspésného rozvijeni Al v Ceské
republice. M4 potencidl vyrazné prispét ke zvyseni konkurenceschopnosti Ceské republiky

3 Nékdy také oznacovanych jako tzv. mékké dovednosti, tj. dovednosti zamérené na rozvoj kreativity, kritického mysleni,
spoluprace a komunikace s lidmi i se stroji, prezentace, projektového fizeni a feseni problém.
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poskytnutim pravni jistoty a odstranénim regulatornich prekazek rozvoje a vyuZivéni Al. Ceské pravo
je limitovano zejména zavislosti na vyvoji na poli mezinarodniho a zejména evropského prava
a dale nepredvidatelnosti vyuZiti umélé inteligence a jeho skutecnych spolecenskych nasledkd.
V evropském kontextu je téma umeélé inteligence jiz dnes Siroce diskutovdno na udrovni EU
a zdlraznéno i v pracovnim programu Evropské komise pro rok 2019.

Pravné-eticka studie aspektli rozvoje umélé inteligence se zaméruje v oblasti etiky zejména na
obecné popsani soucasnych trendud v pfistupu k etickym problémim spojenym s umélou inteligenci,
identifikovani klicovych etickych problému a navrhnuti doporuceni s pfipadnym presahem do pravni
Upravy. V oblasti ceského prava pak hodnoti jeho pripravenost na nové aplikace umélé inteligence
zejména s ohledem na umoZnéni a ochranu inovaci pfi soucasném zajisténi efektivity prava ve
spolec¢nosti.

V souvislosti s vyvojem a vyuzivanim Al dochazi ke vzniku novych etickych otazek, které jsou reseny
zejména v oblasti roboetiky, tj. oblasti etickych problémd, s nimiz se potykaji lidé navrhujici, vyvijejici
a pouzivajici inteligentni stroje, tak i v oblasti etiky stroji (angl. machine ethics), tj. v situacich, kdy
stroje rozhoduji o etickych problémech.

e Etické problémy spojené s Al. Jednd se zejména o problémy spojené s algoritmickymi
predsudky, klasifikovanim lidi, omezovanim autonomie, zasahy do soukromi, atd. Odpovédi
na tyto problémy je formovani etickych kodexu, které propaguji pfistup ponechani kontroly
nad zasadnimi rozhodnutimi vrukou c¢lovéka (,human-in-command”), odmitaji mozZnost
etického rozhodovani strojl a presunovani odpovédnosti na stroje, varuji pred moZnou
diskriminaci a pozaduji zajisténi transparentnosti fungovani umélé inteligence. Eticka feSeni a
etické kodexy ovlivni interpretaci a aplikaci prava na pfipady zahrnujici vyvoj a vyuzivani Al.
Projevit se mohou zejména v oblasti prevencni povinnosti a odpovédnosti. Iniciativy pro
tvorbu kodex( vznikaji jak na globdlni, tak i na nadnarodni Urovni (viz kap. 4.1 souhrnné
zpravy a kap. 3. pravné-etické studie).

Pravni studie hodnoti soucasnou regulaci primarné sohledem na zajisténi pravni jistoty
a predvidatelnosti v pravnich vztazich a prostoru pro inovace. Regulace se totiz ve spolecnosti
projevuje na vice Urovnich, jejichZ rozvoj je potfeba podporovat jako vhodné a pruzné doplnéni
pravnich predpisl. Tyto Urovné také efektivné umoznuji zapojeni vSech dotéenych aktér(.

Z pohledu prava bylo s ohledem na univerzalni pouZitelnost umélé inteligence v mnoha aplikaénich
oblastech identifikovdano nékolik obecnych a nékolik zvlastnich pravnich oblasti, véetné napfiklad
finanéniho sektoru, hospodarské soutéZe, vyzkumu a vyvoje, socidlniho zabezpeceni, autonomni
mobility, ¢i autonomnich zbrani (viz kap. 4.2 souhrnné zpravy).

e Status a pravni povaha Al. Absence obecné pfijimané definice Al se projevuje i v pravu. EU
vriznych dokumentech nezavazné definuje Al pomoci odkazu na Siroké spektrum
technologii a zaméruje se zejména na jeji charakteristické znaky. Dle povahy konkrétni
aplikace Ize na Al pohlizet optikou riznych pravnich rezim, které budou mit vliv zejména na
odpovédnostni rezimy (pocitatovy program, véc, vyrobek, sluzba, pocitacovy virus). Blize viz
podkapitola 4.2. pravné-etické studie.

e Odpovédnost za Al. Odpovédnost za Al je klicovym problémem spojenym s Al, protoze do
budoucna vyrazné ovlivni ekonomické vztahy. Smluvni odpovédnost za Al predstavuje klicovy
nastroj pro regulaci jednotlivych vztah(l mezi poskytovateli a uzivateli inteligentnich systéma.
Pravni jistotu by posililo vytvofeni vzorovych smluvnich tesSeni, které by navrhovaly
spravedlivé rozdéleni prav a povinnosti. Oblasti odpovédnosti prostupuje rovnéz prevencni
povinnost, jejiz rozsah je ovsem ve vztahu k Al nejasny a do budoucna proto bude potieba
specifikovat, co se povaZuje za nejlepsi praxi. U odpovédnosti za zplisobeni Ujmy lze zatim
s ohledem na stav vyuzivani Al pouzit stavajici ustanoveni, jehoZ nékterd ustanoveni je vsak
tfeba s ohledem na zvySeni pravni jistoty ve vztahu k Al doktrindlné vyloZit (zejm. pojem
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»halezitého dohledu” a divody liberace u odpovédnosti u vyrobku). Stavajici regulace nemusi
byt do budoucna s ohledem na rostouci provazanost a komplexitu inteligentnich systém
dostatecna. Blize viz podkapitola 4.3. pravné-etické studie.

e Ochrana soukromi, elektronické komunikace a zpracovani neosobnich dat. Hlavnim
predpisem regulujicim ochranu soukromi prostfednictvim ochrany osobnich Udajd je GDPR.
Toto nafizeni nemusi nutné omezit vyzkum a vyvoj Al, ale naopak jej stimulovat. Nutnosti je
vsak urcit rozsah konkrétnich ustanoveni ve vztahu k Al. V oblasti elektronickych komunikaci
existuje silna zavislost na evropském pravu, které nyni prochazi vyznamnymi zménami.
RovnéZz se na evropské urovni rozviji regulace zpracovdni neosobnich dat. Blize viz
podkapitola 4.4. pravné-etické studie.

e Kyberneticka bezpecnost. V Ceském pravu je zajiSténa vysoka uroven kybernetické
bezpecnosti pomoci specidlniho zdkona, ktery uklada povinnosti urcitému okruhu subjekta.
Dalsi subjekty musi ve vztahu ke svym povinnostem interpretovat zejména ustanoveni
o prevenéni povinnosti a povinnosti zvlastnich pravnich predpis. Blize viz podkapitola 4.5.
pravné-etické studie.

e Ochrana dusevniho vlastnictvi. Stavajici autorské pravo neposkytuje pravni jistotu ohledné
autorskych prav k vytvorim Al. Autorem muze byt pouze fyzickd osoba a vyvstava tedy
otazka, nakolik muzZe byt ktery inteligentni systém povaZovan za pouhy nastroj k vytvoreni
dila a kdy jiz plné nahrazuje autora. Blize viz podkapitola 4.6. pravné-etické studie. DalSi
pravni otazky spojené s Al. Sohledem na princip autonomie by méla byt zakotvena
povinnost informovat ¢lovéka o tom, Ze jedna s Al (chatbotem, apod.). Zaroven je tieba fesit
otazku vykonu prdva pomoci Al, ktera jedna za svého uZivatele na zadkladé znalosti o jeho
preferencich. Blize viz podkapitola 4.7. pravné-etické studie.

e Problémy ve zvlastnich pravnich odvétvich. Specifické problémy se projevuji ve zvlastnich
pravnich odvétvich. Hlavni prekazkou pro rozvoj a vyuZivani Al je v oblasti autonomni
mobility. V soucasné dobé neni v Ceské republice moiné testovat a provozovat &asteéné
autonomni vozidla s vysSim stupném autonomie. Stavajici legislativa rovnéz neumoziuje
provozovani autonomnich drond. Zvlastni pravidla jsou stanovena v oblasti obchodovani na
kapitalovych trzich pro algoritmické obchodovani a algoritmické obchodovani s vysokou
frekvenci. Blize viz kapitola 5. pravné-etické studie.
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1.2 SWOT analyza stavu Al v CR

Silné stranky Slabé stranky

VaV je provadén v adekvatnim poctu VaV organizaci.
VaV infrastruktura pro Al je na dobré trovni.

VaV pokryva zakladni i aplikovany vyzkum Al.
Vysledky VaV jsou v mezinarodnim srovnani kvalitni.
VaV organizace zfidila centra transferu technologii.
VaV aplikace mifi do obor( s nejvétsim dopadem Al.

Svaz priimyslu a dopravy CR zfidil platformu pro Al.
Ucelova podpora VaV v Al dlouhodobé roste.

Distribuce ucelové podpory v Al je odpovidajici, podporu
vyuzivaji VS z 80 %, zbytek zejména mikro a malé
podniky.

Je podporovan zékladni i aplikacni vyzkum.

Cca 40 Al startuptl pGsobicich v CR odpovida
srovnatelnym zemim EU.

Existuji kvalifikovani experti v Al a informatice.
Startupy vyvijeji mezinarodné relevantni technologie.
Rizikovy kapital je startupdm dostupny.

Vyzkumné vysledky se transferuji do startupt.
Existence pobocek nadnérodnich firem, plGsobicich v Al.

Priprava narodni strategie pro oblast Al.

Koncepéni rozvoj systému vzdélavani, celoZivotniho uéeni
a rekvalifikace.

Podchyceni zahrani¢nich trh( s pokrocilymi Al
technologiemi noveé vznikajicimi malymi a stfednimi
podniky je pro ekonomiku CR zdsadni a mdze zasadnim
zplsobem zlepsit konkurenceschopnost CR.

Zaméreni VaV na perspektivni technologické oblasti Al.
Sirsi zapojeni do mezindrodniho vyzkumu a
mezinarodnich vyzkumnych asociaci.

Rozvoj mistnich vyzkumnych kapacit a pfitazeni
zahraniénich vyzkumnikd do CR.

Zlepseni spoluprace mezi verejnym a privatnim sektorem
ve VaV a v oblasti transferu vysledk( VaV do praxe.
Rozvoj digitalnich inovacnich hub, vznik center
excelence Al a zapojeni do mezinarodnich sdruzeni v Al.

Zlepseni inkubacniho a akceleracniho prostredi a sluzeb
pro startupy.

Sdileni dat z verejné sféry a odstranéni bariér pro sdileni
dat mezi podniky pro vyvoj a trénovani Al systéma.

Nastaveni samoregula¢nich mechanismu primyslu a
stavovskych organizaci a formulace nejlepsi praxe v
daném odvétvi v souladu s legislativou.

Vyvoj technickych feseni zajistujicich efektivni fungovani
prava (,regtech”).

Podpora vzniku regulatornich sandboxu a datovych
trusty.

Neexistuje narodni strategie rozvoje Al v CR.
Aplikacni VaV neresi prelomové inovace.

Nizké zapojeni do mezinarodniho VaV.

Transfer VaV vysledk( z vyzkumnych organizaci do
startupu a aplikacni sféry je v oblasti Al neflexibilni.
Aplikacni VaV nepokryva obory administrativy a
obchodu.

V CR chybi silné sdruzeni pro vyzkum, vyvoj a aplikace
Al a zapojeni do asociaci jako EurAl, Claire.

Ucelova podpora VaV je roztfisténa mezi vice
poskytovatel(.

Programy ucelové podpory VaV nejsou zacileny na Al.
Ucelova podpora aplikovaného VaV zaostava za
podporou zakladniho vyzkumu.

Spoluprace startupd s univerzitami a VaV centry neni
obvykla.

CR je malym trhem pro Al startupy.

Velké podniky, odbératelé Al, jsou vétSinou pod
zahranicni kontrolou a Al implementuji zahrani¢ni
matky.

Rizikové investice v CR se nedostateéné vyuzivaji na
prelomové technologie a jsou objemoveé vyrazné nizsi
nez v zahranici.

Nedostatecné zohlednéni Al ve strategicko-koncepcnich
dokumentech, dlouha doba implementace strategii.

CR je mezi zemémi s nejvétsim ocekdvanym dopadem
Al automatizace na trh prace, prohlubovani ekonomické
nerovnosti ve spolecnosti.

Zahrani¢ni vyzkum bude investovat vice a rychleji do Al.
V zapojeni do mezindrodniho vyzkumu budeme
zaostavat, nedokazeme pritdahnout zahranicni Spicky

v oboru.

Odliv mozkd z vyzkumu do nadnarodnich firem a do
zahranici za lepSimi pracovnimi podminkami.

Rizikové investice do startupd se nevyrovnaji
zahrani¢nim objemim, nedostatek prelomovych
technologii v CR.

Kontrolu nad zavadénim inovaci budou mit zahrani¢ni
centraly mistnich firemnich pobocek.

Nebude provadéno rychlé testovani a pilotovani novych
technologii v praxi.

Verejny sektor nevytvori podminky pro sdileni dat a
rychlé zavadéni novych sluzeb verejnosti.

Legislativni bariéry omezi efektivni sdileni dat, vyvoj a
vyuziti Al.
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1.3 Prehled navrhovanych doporuceni

Tato kapitola obsahuje struény prehled navrhovanych doporuceni pro verejnou spravu. Kompletni
popis zde uvedenych doporuceni je obsazen v kapitole 5 souhrnné zpravy.

Doporuceni na podporu VaVal pro rozvoj Al a zvySeni konkurenceschopnosti firem

ZvySeni konkurenceschopnosti
CR zavadénim disruptivnich
technologii

(viz kapitola 5.1.1)

Podpora rozvoje a vzniku novych (startup) firem s vysokou pfidanou
hodnotou v Al technologiich a s vétSinovym podilem c¢eskych subjektd
Podpora Al aplika¢nich ekosystém

Podpora mezisektorové a mezioborové spoluprdace a trénovani Al
systém na sdilenych datech

VyuZivani a propojovani dat ze
vsech sektor( za Ucelem vyvoje
Al systém(

(viz kapitola 5.1.2)

Akumulace a obohaceni datovych zdrojl
Poskytovani nezavislych sluzeb nad verejnymi daty, pilotovani sluzeb

Rychlé aplikacni ovérovani
vyzkumnych vysledkl v Al a
jejich transfer do praxe

(viz kapitola 5.1.3)

Nutnost zvySeni poctu redlné nasazenych vyzkumnych vysledkd v praxi
Aplikacné efektivni transfer vyzkumnych vysledk( do praxe
Podpora projektl aplikacniho experimentovani s Al technologiemi

UdrZeni a ziskani novych Al
expertd a vyzkumnik
(viz kapitola 5.1.4)

PFilakani $pickovych zahraniénich vyzkumnik@ do CR a udrZeni $pi¢kovych
domacich vyzkumnikd

Rozvijeni mobilit expertl a vyzkumnik

Multidisciplinarni rozsifeni vzdélavacich a studijnich programui a kurza Al
dovednosti

Narodni strategie, chytré
investice
(viz kapitola 5.1.5)

Priprava narodni strategie pro Al

Silnéjsi podpora zavadéni Al technologii do praxe

Rozsifeni a zlepSeni expertnich dovednosti, vzdélavani, skoleni,
rekvalifikace

Budovani klicového mezinarodniho presahu, zapojeni do iniciativ EU

Socialni bezpecnost, zachranna
socialni sit
(viz kapitola 5.2.1)

Posouzeni moznosti vyuZiti novych socialnich modell pro podporu
prechodu pracovnikl na nové pozice

Posouzeni dopadd mozného zkraceni pracovni doby

Podpora rozvoje pracovnich prileZitosti ve vice postizenych regionech a
podpora mobility pracovniki

Zvysovani kvalifikace pro
perspektivni povolani
(viz kapitola 5.2.2)

Rozvoj statem podporovaného systému celoZivotniho ucéeni a vyssiho
odborného vzdélavani v oblasti technickych a tzv. mékkych dovednosti
Podpora moznosti doskolovani a rozvoje digitalnich dovednosti v rdmci
vykonu zaméstnani

Rozvoj a pribézna aktualizace databazi Narodni soustavy povolani a
Narodni soustavy kvalifikaci

Rozvoj komplexniho systému zvySovani kvalifikace a rozsifovani znalosti
pro automatizaci ohrozené pracovniky

Vzdélavani a trénink novych
pracovnich sil
(viz kapitola 5.2.3)

Transformace vzdélavaciho systému

Posileni vybaveni Skol pro rozvoj digitalni gramotnosti a informatického
mysleni

Rozvoj kompetenci a zvySeni prestiZe ucitell

Vyuziti potencialu Al ve vzdélavani

Rozvoj systému verejnych
politik s vazbami na Al

Rozvoj strukturalni politiky ucinné podporujici podnikani a inovace
Rozvoj politik hospodarské soutéze a regulace
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(viz kapitola 5.2.4)

Reakce na rostouci mezinarodni zavislost pfi Sifeni inovaci a znalosti
Rozvoj danové politiky

Zajisténi odpovidajiciho méreni dopadd digitalizace a zmén probihajicich
na trhu prace

Doporuceni v regulatorni oblasti

Aktivni zapojeni se do aktivit na
mezindrodni Urovni
(viz kapitola 5.3.2)

Podileni se na vytvareni mezinarodniho pravniho ramce a etickych a
technickych standardu

Podpora samoregulace
pridmyslem a stavovskymi
organizacemi

(viz kapitola 5.3.2)

Etické kodexy
Formulace ,best practices”
Certifikace

Podpora vyvoje technickych
feSeni zajistujicich efektivni
fungovani prava (tzv.
,regtech”)

(viz kapitola 5.3.3)

Transparentnost Al
Pravni rezim dat
Nastroj pro spravu vlastnich prav

Podpora verejné diskuse
smérujici k formovani
jednotného doktrinalniho
vykladu prava

(viz kapitola 5.3.4)

Preventivni povinnost

Odpovédnost ze smluv

Odpovédnost za Ujmu

Spravni a trestni odpovédnost

Rizika Al

Vykladova pravidla k GDPR a nafizeni ePrivacy, aZ bude schvaleno

Zadouci zmény préavnich
predpist
(viz kapitola 5.3.5)

Novela obcanského zakoniku

Novela autorského zakona

Adaptacni zakon k GDPR

Novela zdkon souvisejicich s provozem na pozemnich komunikacich
Naftizeni ePrivacy

Pribézné vyhodnocovani
dopad préavnich predpist a
etickych pravidel na rozvoj a
vyuzivani Al

(viz kapitola 5.3.6)

Zfizeni specializovaného centra zabyvajiciho se posuzovanim rozvoje
umélé inteligence na spole¢nost a vyuZivanim dat

Podpora vzniku regulatornich
sandboxl a datovych trustd
(viz kapitola 5.3.7)

Analyza vhodného modelu regulatorniho sandboxu a datového trustu pro
vyvoj modell umélé inteligence v ceském prostredi
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2 Vyzkumné, technologické a podnikové zazemi pro rozvoj Al

Tato kapitola prezentuje hlavni zavéry specializované podkladové studie, kterd se detailné zabyva
analyzou vyzkumného, technologického a podnikového zazemi pro rozvoj Al vCR (dale
»technologickd studie”).

2.1 Pozice CR v oblasti technologického rozvoje Al

Technologicky ekosystém v CR zahrnuje viechny hlavni aktéry v oblasti Al a také potfebnou
podpUrnou infrastrukturu. Hlavnimi aktéry jsou vyzkumné organizace a firemni sektor, rozdéleny na
malé a stfedni podniky a k nim v protivaze velké nadnarodni spole¢nosti a jejich vlastni vyzkumna
centra. Ekosystém dale utvari financovani z verejnych a soukromych zdrojl. Soucasti systému jsou
rovnéz velké infrastruktury budované z verfejnych zdrojl, jako je napt. IT4lnnovations, coZ je
superpocitacové centrum, které je podpurnou infrastrukturou pro narocéné vypocty a vypocty
souvisejici s vyvojem Al systém.

Pfi strategickém uvaZovani o podplrné infrastrukture hraje klicovou roli infrastruktura pro vyvoj Al
systémU pro uceni pomoci velkych dat. Ktomu je zapotiebi silné vypocetni zdzemi a dostatecné
mnozstvi tréninkovych dat. Nasleduje nasazeni téchto systém( v praxi, které vyZzaduje méné vykonné
prostfedky. Pokud tedy hovorime o podplirné infrastrukture, mame na mysli zejména fazi pfipravy
systému Al, kterd je extrémné narocna na technické a datové zdroje. Tuto cast je nutné zahrnout do
strategického planovani, napfiklad za ucelem vyuZiti dat z vefejné sféry.

S vySe uvedenym souvisi i vztah akademické a soukromé sféry. Akademickd sféra pracuje na vyzkumu
Al systémd, jejich vysvétlitelnosti a principech a zaroven pracuje na principech trénovani systéma a
analyzy potrebnych dat. Soukroma sféra provadi implementaci algoritm(, pokud na to ma vlastni
vyzkumné a vyvojové oddéleni. Pfipadné soukroma sféra pouziva jiz natrénované systémy a zavadi je
do finalnich produktd.

Pozice CR je detailn&ji popsana v kap. 6 technologické studie, zde shrnujeme zékladni zjisténi.

VEREJNA PODPORA VYZKUMU A VYVOJE

Vyznamnym zdrojem financovani VaV v oblasti umélé inteligence jsou v CR programy ucelové
podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, které jsou implementovany nékolika poskytovateli. K velkému
narlstu jak verejné podpory, tak celkovych nakladd doslo mezi roky 2016 a 2018. V roce 2017
verejna podpora VaV Al Cinila pfiblizné 260 mil. K¢, cozZ je vice neZ dvojnasobna ¢astka oproti roku
2007. Vefejna podpora VaV Al poroste i v nasledujicich letech. Jak je patrné z obr. 1, v roce 2018 by
verejné vydaje mély presahnout castku 400 mil. K¢ (stanoveno podle planovanych rozpoctl
probihajicich projekt().

Nejvétsi ¢ast vefejné podpory VaV v oblasti Al v CR byla v minulosti vyuZivdna vysokymi $kolami (viz
obr. 2). Jak je patrné z tohoto obrazku, v sektoru vysokych Skol od pocatku desetileti vzrostla vefejna
podpora priblizné na trojnasobek (k nejvyssimu narlstu doslo po roce 2015). Tomu i odpovida pocet
pracovist v oblasti Al, nebot nejvétsi zastoupeni maji pravé pracovisté na VS. Necelych 20 % vefejné
podpory bylo vyuzito v podnicich (tj. pFiblizné ¢tvrtina objemu vefejnych prostiedkdl vyuZitych ve VS
sektoru). Verejné vyzkumné instituce mimo AV, statni pfispévkové organizace a organizacni slozky
statu ziskavaly ve sledovaném obdobi 2015 — 2017 podporu v jednotkdch miliond K¢ rocné.
Nejvyznamnéjsim programem byly standardni projekty GA CR, ze kterych pfijemci ziskali priblizné
Ctvrtinu celkové podpory na VaV Al v obdobi 2015 —2017.
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Obr. 1 Rocniverejna podpora a celkové naklady vyzkumu a vyvoje Al v letech 2007 az 2023
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Pozn.: Pfed rokem 2007 IS VaVal neposkytuje Gplné ro¢ni finanéni informace o projektech. Udaje pro
rok 2018 a ddle jsou planované.

Zdroj: IS VaVal

Obr. 2 Roc¢ni vefejna podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti Al v sektorech provadéni vyzkumu
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Pozn.: Od roku 2018 se jedna o planované vydaje®.

Zdroj: IS VaVal

* WI: verejné vyzkumné instituce mimo AV CR; SPO: statni prispévkové organizace; OSS: organizaéni slozky statu; VS:
vysoké skoly bez rozliseni typu (verejné, statni soukromé); FN: fakultni nemocnice.
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Ve vysokoskolském sektoru v celkovych nakladech a statni podpore dominuji tfi vysoké skoly - VUT
Brno, VSB-TU Ostrava a CVUT v Praze, které spole¢né s UK Praha ziskaly v poslednich tiech
sledovanych letech (2015 — 2017) pfiblizné osmdesat procent statni podpory poskytnuté VS sektoru
(viz tab. 1). UK se od technickych VS zfetelné odliuje primérnou velikosti projektd. Pfestoze ma
srovnatelny pocet projekt( s VUT, vefejna podpora je ve srovnani s VUT pfiblizné polovi¢ni. VUT a
VSB-TUO ziskaly vyrazné vice nestatnich prostiedkd, a to jak absolutné, tak i relativné ke statni
podpore (49 a 80 % statni podpory), na rozdil od CVUT a UK, u kterych nestatni prostfedky tvofily
pouhé jednotky procent statni podpory.

Vramci CR plsobi fada vyzkumnych pracovist, kterd realizuji kvalitni a mezindrodné uznavany
vyzkum a kterd jsou souhrnné uvedena v kap. 6.1 technologické studie.

V rdmci programd OP VaVpl, OP VVV a narodni podpory vznikla dalsi specializovana centra, ktera
provadeéji vyzkum v oblasti Al:

e ,Vyzkumné centrum informatiky RCI“ na CVUT v Praze (http://rci.cvut.cz/), propojujici
Fakultu elektrotechnickou a Fakultu informacnich technologii. ZaloZeni RCl bylo
iniciovano dlouhodobé etablovanym centrem Al, které provadi vyzkumu Al pfi Katedre
pocitatd FEL CVUT. (http://aic.fel.cvut.cz)

e ,Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)“ na CVUT v Praze.
(http://www.ciirc.cvut.cz)

e ,Nové technologie pro informaéni spoleénost NTIS“ na ZCU v Plzni. (http://ntis.zcu.cz)

e ,Centrum excelence pro kyberkriminalitu, kyberbezpecnost a ochranu kritickych
informacnich infrastruktur” pfi MU v Brné.
(https://www.muni.cz/vyzkum/projekty/41145)

V rdmci programu velkych infrastruktur, které jsou soucasti Cestovni mapy CR velkych infrastruktur
pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022, byla podpofena centra
IT4Innovations, CESNET a CERIT SC, jejichZ infrastrukturni vybaveni (IT prostfedky) je vhodné pro
rozvoj Al.

Tab. 1 Uc&ast vysokych kol (nerozliené na organizaéni jednotky/fakulty) a fakultnich nemocnic v
projektech s vefejnou Ucelovou podporou, probihajicich v letech 2015 az 2017

) Pocet Celkové naklady, [Verejné prostredky, il nva vetejnych
Instituce . . . prostiedcich ve
projektt tis. K¢ tis. K¢ .
skupiné
Vysoké uéenitechnické v Brné 27 159 479 107 221 [ 23,6%
Vysoka §kola bafiska - Technickd univerzita Ostrava 7 147 3150 1967 18,0%
Ceské vysoké uéenitechnické v Praze 34 123218 - 114 036J_ 25,1%|
Univerzita Karlova v Praze 26 57679 -; | 55689 -; | 12,3%
Zapadoceska univerzita v Plzni 7 27 290I:| 5,0%
Masarykova univerzita 10 20349 I:I 4,3%
Ostravska univerzita v Ostravé 2 13791[[] 1,6%
Univerzita Palackého v Olomouci 6 13725 I] 2,8%
Technicka univerzita v Liberci 4 12 548(L] 11 781|F] 2,6%
Slezska univerzita v Opavé 2 7853 I] 4655 I] 1,0%
Mendelova univerzita v Brné 3 5193 |] 4 057|] 0,9%
Ceska zemédélska univerzita v Praze 4 5 080'ﬂ 4740 1,0%
Univerzita Hradec Kralové 2 4599l 4599l 1,0%
Univerzita Tomase Bati ve Zlin& 1 1528 1426 0,3%
Univerzita Pardubice 1 1506 1311 0,3%
Fakultni nemocnice Brno 1 697 697 0,2%

Zdroj: IS VaVal
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SOUKROMA A STARTUPOVA SFERA

Zdaleka nejsilngjsi ekosystém Al vEU ma Velkd Britanie, za ni nasleduje Némecko, Francie a
Spanélsko. Londyn je nejvétsim Al centrem pro evropské firmy, po ném nasleduje Berlin, Pati?,
Madrid, Stockholm a Amsterdam. Al spolecnosti z Velké Britanie, Némecka a Francie predstavuji vice
nez 50 % celkového poctu evropskych Al firem. Zajimavé je srovnani zemi v EU pfi zohlednéni
velikosti populace a poctu startupovych firem. V tomto piipadé vede Svycarsko, nasledované
Finskem, Velkou Britanii, Svédskem, Irskem a Danskem. Vice informaci viz kap. 6.1 technologické
studie.

Evropska startupova scéna se od svétové lisi v oborovém zastoupeni. Na evropské startupové scéné
se v zastoupeni oproti svétové scéné propada kybernetickd bezpecnost do druhé poloviny, stejné
jako robotika, internet véci a fintech. Prakticky neni zastoupen automotive. Naopak je v EU
startupech vice v popredi marketing a obchod a osobni asistenti.

V CR plisobi okolo 40 startup( v oblasti Al. Vétsina (78 %) viech technologickych startupti v CR (nejen
z Al oblasti) pouZila na rozjezd pouze vlastni financovani. Startupy v CR se v Al zaméfuji na vyvoj
produktll a sluZzeb zejména v oblasti informacnich a komunikacnich technologii a v profesnich,
védeckych a technickych cinnostech. Az tfeti v poradi aplikacnich oblasti je konkrétni produktova
oblast, a to bezpecnost - jedna se o kybernetickou bezpecnost a bezpecnostni biometrické systémy.

Finanéni srovnani stavu CR startupd, tedy jejich vykonnostni metriky a zastoupeni na trhu, neni
mozné provést, nebot u téchto spolecnosti neexistuji verejné dostupné podklady. Ty, které jsou
dostupné, jako napftiklad ro¢ni uzavérky, neposkytuji potfebnou miru detailu. Zaroven jsou takové
informace zkreslujici, startupy v prvnich fazich své existence prostiedky vyrazné spotiebovavaji a
jejich ziskovost je minimalni.

Pfi srovnani s mirou moZné automatizace dle oborovych odvétvi vychazejicich z Eurostatu (viz
Deloitte [14]), ptsobi nejmensi pocet startup firem v CR v oblastech, které budou naopak nejvice
vyzadovat automatizaci pomoci Al technologii. Je zde tedy znacny potencial pro vznik dalSich firem.
Jednd se o oblasti dopravy a logistiky, tézby a dobyvani, hotelovych a restauracnich sluzeb,
zpracovatelského priimyslu a obchodu. Startupy v CR se spige nez na produkt ¢i sluzbu v konkrétnim
odvétvi orientuji na vytvareni podparnych nastroju. Existuje tedy riziko, Ze vlastni implementace
produktl bude realizovana zahrani¢nimi firmami a lze spekulovat, Ze rozvoj ¢eskych startupl bude
mit spiSe charakter prodeje zahrani¢ni firmé, nez budovani vétsich ceskych spolecnosti.

Na mezindrodni scéné patfi mezi nejvyznamnéjsi obory, ve kterych startupy podnikaji, zejména
kybernetickd bezpecnost, zdravotnictvi, podnikové systémy, robotika a marketing, média a
penéZnictvi a pojistovnictvi.

Nedilnou soucasti kaidého efektivné fungujiciho startupového ekosystému je kvalitni investi¢ni
prostfedi, predevsim rizikovy kapital, ktery zejména podporuje nové a disruptivni technologie, u
nichz je vysoké riziko nelspé$ného zavedeni do praxe. Z hlediska podpory startup Al firem v CR
existuje pomérné dobre rozvinutd sit rizikovych investorl. Ta ¢itd cca 13 investi¢nich fondl, 4
crowdfunding platformy a 3 sdruZeni business angels. Primérné maiji investofi v portfoliu okolo 10
stratup( z CR (maximalné do 20). Prlimérna investice dosahuje stovek tisic aZ jednotek milioné Eur.
Ze sektor( nejsilnéji zastoupenych ve svété na Ceské startupové scéné chybi sektory zdravotnictvi,
robotiky, médii a automotive. Zejména pfipad automotive je zajimavy. V CR je automotive priimysl
silny a spolupracuje s vyzkumnymi institucemi, ale Al startupy okolo tohoto sektoru nevznikaji.
Jednou z pficin je evidentné velka vzdalenost od velkych materskych firem v automotive primyslu.
Zfejmé z dGivodu omezeného pfimého pfistupu k centraldam vyzkumu a vyvoje v CR nejsou startupy,
které jsou obvyklé ve svété a zabyvaji se automotive senzorickymi systémy, jako je detekce objektl
v okoli vozU, systémy podpory samofiditelnych vozu, systémy pro nabijeni elektromobill, pomUckami
virtudlni reality pro navigaci a zprostfedkovani pohledu na okoli vozu, systémy pro 3D tisk soucdstek
apod.
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Objemy finanénich prostfedk(l ziskanych startupy v zahranii jsou fadové vétsi nez v CR. Dlvod tkvi
jednoznacné ve velikosti startupovych ekosystémd, tedy velikosti primarniho trhu, na kterém pUsobi.
Investofi disponuji vétsimi prostfedky, trh poskytuje vétsi obraty a navratnost. Dlvodem je také
vyspélost financnich nastroji, akciovych trhl. Medidn ziskanych prostfedki ve stovce
nejvyznamnéjsich svétovych startupll je 48 mil. USD, treti kvartil je 110 mil. USD a prvni kvartil je
25 mil. USD. Startupy v CR ziskavaji obdobné prostfedky, ale v K& (tj. misto 25 mil. USD je béznych
25 mil. Kg).

PROPOJENT VYZKUMNE A APLIKACNI SFERY”

V letech 2015 a7 2017 bylo v reZimu vefejné podpory v CR zapojeno do vyzkumnych aplikacnich
projektl v oblasti Al celkem 56 podnik, které dohromady realizovaly 48 projekt( (viz tab. 2). Nejvice
zastoupenymi oblastmi dle poctu podnikd byly informacni a komunikacni technologie, zpracovatelsky
pramysl, profesni, védecké a technické Cinnosti, nasledované projekty v oblasti bezpecnosti. Celkem
ztoho je moZné 6 podnikd (tedy 11 % vSech zucastnénych podnik(l) povazovat za startupy v Al
V kontextu potreby startupl rychle dodat produkt na trh a celkem pomalého cyklu ziskavani verejné
podpory (v priméru rok od pfipravy navrhu) se jednd o pomérné vysoky pocet firem. Z celkového
poctu 37 Al startupd v CR se 16 % zU&astnilo projektl se statni podporou.

V nasledujici tabulce je uveden pocet malych a stfednich podnik(, které ziskaly vefejnou podporu, a
jeji objem. Malé a stfedni podniky v ziskavani podpory v technologickych projektech zamérenych na
Al, prevazuji. To je dobra zprdva, i pfes pomaly cyklus ziskani podpory od podani Zadosti se malé a
stfedni podniky soutézi ucastni, jsou v nich Uspésné a smysl cileni podpory na malé a stfedni podniky
je zachovan.

Tab. 2  Distribuce statni podpory a celkové naklady VaV v zavislosti na velikosti podniku v letech

2015-2017
e Potet Potet Celkové Statni Podil Podil kategorie na Primérné Primérné
g' . . .. | naklady, | podpora, statni celkové statni naklady/projekt, naklady/podnik,
podniku podnik | projektd Ly - L e . s
tis. K¢ tis. K¢ podpory | podpoie podnikiim tis. K¢ tis. K¢

mikro (1 - 9) 11 o] 36314 19213 52,9% | 17,4% |1 | 40358 | 3301
malé (10 - 49) 21 17| 103500 55902 54,0% [ NGB 50,5%||10 6 08g|l 4929
stfedni (50-249) 14 15| 41170 18036 43,8% 16,3% |1 | 2745|10 | 2041
velké (250 +) 6 4l 2129% 14331 67,3% 13,0% |10 5324 |0 | 3549

[ 20020 | 1509

neudano 4 3 6035 3118 51,7% 2,8%

Zdroj: IS VaVal, CSU

Pocet odbornych publikaci zaméfenych na problematiku Al v CR vyrazné roste a od roku 2005 do
soucasnosti se ro¢ni publikacni vystup v Al pfiblizné ztrojnasobil. Je vSak nutno vzit v Uvahu, Ze
k velkému rastu publikacni aktivity doslo v této dobé v celém ceském VaV systému. Podil publikaci
v Al na celkovém publikaénim vystupu CR se tak od roku 2005 prakticky nezménil. Podil publikaci
v oboru Al s mezinarodni Ucasti trvale roste, avSak stale je pfiblizné o 9 procentnich bodl pod
celkovou Urovni CR (viz obr. 3). Ve vysledcich VaV aplika¢niho charakteru prevlada software a
technicky realizované vysledky.

5 . , . , , . , . v s . . v . . .
Interaktivni mapy spoluprace vyzkumnych organizaci a aplikacni sféry jsou pfistupné na internetové adrese
http://svizualizace.tc.cas.cz/ai/main.html.
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Obr. 3 Publikaéni vystup CR v Al, podil publikaci se zahrani¢nimi spolupracovniky a ve spolupraci s
primyslem (pro srovnani jsou uvedeny i celkové hodnoty pro CR

=8 Podil Alna celkovém publikaénim vystupu CR  =se=Spoluprice s primyslem v A

== Spoluprice s primyslem - CR celkem === \lezindrodni spoluprace v Al

== Mezindrodni spoluprice - CR celkem
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Zdroj: WoS, InCites

Tab.3  Projekty zapocaté v letech 2012 - 2017 podle oborového tfidéni NACE (sefazeno sestupné
podle celkovych naklad()

. Podil na Celkové Podil na Vefejna Podil na
Pocet A " ¢ Ey
Oblast Al projekti celkovém naklady, celkovych podpora, verejné
poctu tis. K¢ nakladech tis. K¢ podporie
Vyzkum bez aplikaéni oblasti 56 34,8% 1249910 57,6% 785 603 52,7%
Vyzkum s aplikacni oblasti 105 65,2% 921118 42,4% 704 299 47,3%

Z toho

Zpracovatelsky pramysl

is 14,3%[00 128817 14,0%
s | 76%[l 114010 12,4%
8 | 76% 104516 11,3%
18] 17,1%|. 87306 9,5%
10l 95%[ 76797 8,3%
5,7% 66343 7,2%
38%[L 62966 6,3%
38%|L | 52554
105% | 51507

Doprava a skladovani

Informacni a komunikacni ¢innosti

Profesni, védecké a technické Cinnosti

Zdravotni a socialni péce

Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi

IS

Ostatni ¢innosti

sl

N

Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti

oy
[

PenéZnictvi a pojitovnictvi

EZEHIIMDEDDDD Wl

Prifezové s | s7%l | 40751
Administrativni a podpUrné ¢innosti 2 ] 1,9% D 34 443
Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba mot. 2 ] 1,9% D 23440
Vzdélavani 2| 19%[L] 19582
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu 2| 1,9% [ 19 226
Vefejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni 4| | 3,8% 17 787
Téba a dobyvéni 1l 1,0%|[] 12 142
Stavebnictvi 2 1,9%|l 8922

Zdroj: IS VaVal

V tab. 3 je porovnan podil ¢isté vyzkumnych a aplikacné zamérenych projektd v oblasti Al a také jsou
zde ukazany podily jednotlivych aplikacnich oblasti. Nejvice projektl je zaméreno na profesni,
védecké a technické cinnosti, vétSinou se jedna o vyuZiti metod Al jako podplrného nastroje pro

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 19



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ “

vyreseni Ulohy v nékterém z technickych oborl, nejednd se tedy o pfimy dopad na automatizaci
lidské cinnosti. Dale je v poradi zpracovatelsky primysl, penéZznictvi a pojistovnictvi a zdravotnictvi a
socidlni péce. Nejméné projektl je v oblasti administrativni a podplrné ¢innosti, téZby a dobyvani a
obchodu. Doprava, skladovani a logistika jsou na primérnych hodnotach co do poctu, ale z hlediska
objemu cerpanych projektu jde spolu se zpracovatelskym primyslem o nejvétsi objemy.

2.2 Strategické sméry a obory rozvoje Al v CR

V technologické studii v kap. 8.2, 8.3 a 8.4 jsou uvedeny hlavni vyzkumné sméry, kterym se vénuji
vyzkumné projekty podporované z verejnych zdroju, véetné jejich aplikaéniho zaméreni a zaméreni
na automatizaci lidské prace. V kap. 6.1 jsou pak uvedeny hlavni oblasti vyzkumu, kterymi se zabyvaji
jednotliva vyzkumna pracovité. V CR je silny jak zakladni, tak aplikovany vyzkum v Al. Pomér objemu
projektd je 60:40 s prevazujicim objemem financovani zakladniho vyzkumu. V kapitole 6.2
technologické ¢asti studie je popsana startupova scéna a jeji oborové zaclenéni. Zde jsou shrnuty
zdkladni informace a podrobnosti jsou k dispozici v pfislusnych kapitolach technologické studie.

Z hlediska mnoizstvi a financniho objemu realizovanych aplika¢nich projektl jsou nejvice zastoupeny
nasledujici oblasti vyzkumnych metod (v pofadi od nejvice zastoupenych):

e Statistické a stochastické metody, predikce, optimalizace, strojové uéeni, neuronové sité,
prohledavani stavového prostoru - to je nejsilnéji zastoupend skupina metod
v aplikaénim vystupu.

e Multiagentni systémy a jejich vyuziti pro planovani, kolaborativni systémy, vyjednavani,
distribuované systémy a simulace.

e Porozumeéni ptirozenému jazyku (metody NLP).

e Metody vypocetni robotiky a pocitaCové vidéni - obé skupiny jsou zastoupeny pfiblizné
obdobné.

Tato statistika koresponduje také svelikosti a mnoiZstvim pracovist zabyvajicich se aplikaénim
vyzkumem. V aplika¢ni oblasti jsou pak méné zastoupeny aplikaéni metody jako:

e Virtuadlni a rozsifena realita

e Herni teorie

e Simulace

e Rozpozndvani fedi
Tyto metody jsou malo aplikaéné vyuZivany, na druhou stranu maji v CR silné vyzkumné zazemi a Ize
oCekavat, Ze jejich Sirsi aplikacni vyuZiti je spiSe otdzkou casu.
V realizovanych aplikacnich projektech jsou vyuzivany vyzkumné Al metody k realizaci aplikacnich

technologii, které se nasledné nasazuji v rdznych oborech podnikani. Za zminku stoji nasledujici
klicové technologie, které jsou ve vyzkumnych aplikaénich projektech v CR Uspé3né vyvijeny:

e Technologie robotizace: Projekty se zabyvaji kolaborativni robotikou, roboty a fidicimi
systémy pro roboty, které Ize nasadit ve startupovém prostiedi, a pro experimentalni a
flexibilni vyrobni linky. Dotéto oblasti sméfuje 16 % vsech aplikacnich vyzkumnych
projektd.

e Kyberneticka bezpecnost a bezpecnost, kam sméfuje 5 % vSech aplikacnich vyzkumnych
projekta.

e Autonomni dopravni technologie: Do této oblasti spadaji i projekty zpracovavajici data
z dopravnich tokd, fizeni méstskych dopravnich infrastruktur apod. Tyto projekty
predstavuji 4,4 % vsech aplikacnich vyzkumnych projekta.

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 20



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ “

Technologie autonomnich a bezpilotnich dopravnich prostfedkl: Jednd se o podplirné
technologie se zpracovanim senzorickych informaci z okolniho prostiedi, vietné
pocitacového vidéni. Dale se jednd o fidici systémy téchto dopravnich prostfedkl a
systémy pro podporu rozhodovani, kolaborativniho jednani a planovani, viéetné
multiagentnich systém.

7

Systémy pro zpracovani dat a ziskavani znalosti: Jde o souhrn technologii pro ziskavan

dat k vyuZziti v ucicich se systémech, dolovani dat, zpracovani velkych dat a ziskdvan
znalosti z dat, véetné zpracovani dat pro socialni analyzy.

’
s

Tyto vyzkumné metody a technologie jsou v projektech nasazovany v aplikacnich oborech. V tab. 4
uvadime shrnuti jejich nasazeni v CR. Ve sloupcich jsou uvedeny aplikaéni obory. V fadcich pak
intenzita zastoupeni téchto obord v aplikaénich programech podporovanych z verejnych prostfedkd a
pro srovnani také intenzita oéekavaného dopadu nasazeni Al v CR.

Tab.4  Porovnani intenzity vyzkumné aplikacnich projektd technologii Al dle oborG v CR a
ocekavaného dopadu
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lidské prace

Riziko autom.
lidské prace

v CR

LUEVEREELE] — nejsilnéjsi zastoupeni; m —silné; svétle zelena — slabsi; Zlutd — nizké, bild - Zadné
Zdroj: kapitola 8 technologické studie

Z pfedchoziho srovnani lze zd(raznit nasledujici obory, ve kterych je soustfedéna vétSina
aplikovaného vyzkumu v CR, a to bud podle poctu projekt(, nebo finan¢niho objemu:

Zpracovatelsky pramysl
Logistika, doprava a skladovani

Fintech, zpracovani dat a informacni systémy (propojujeme tyto obory, jelikoZ spolu Uzce
souvisi)

Profesni, védecké a technické ¢innosti: pouZiti a aplikace Al jako podplrného nastroje ve
specializovanych cinnostech, napfiklad pro zpracovani informaci v astronomii,
konstrukéni ¢innosti atd.
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e Zdravotnictvi a socialni péce

e Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi
e Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti: sem patii také herni primysl

V fadku rizika automatizace jsou zvyraznény i obory, které nejsou aplikacnim vyzkumem pokryty. To
mohou byt obory, kde jsou pro aplikacni vyzkum skryté prileZitosti. Jednd se o velkoobchod a
maloobchod, administrativni a podpurné ¢innosti, energetiku, vefejnou spravu a tézbu, dobyvani a
stavebnictvi.

Oblast vzdélavani bude silné tézit z novych moznosti, které pfinesou technologie Al, a to jak v klasické
vyuce, tak vonline vzdélavani a kurzech. Na lidskou praci bude vSak dopad minimalni. Kreativni
pfistup, lidskd prace stavajicich uciteld a lektord nemUze byt v dohledné dobé nahrazena. Online

vrvs

systémy vzdéldvani se rozsiti, ale nenahradi fyzické ucitele.

V technologiich Al samozfejmé dochdzi k dalSimu rychlému rozvoji. Lze ocekdvat, Ze v blizké
budoucnosti budou vyznamnou roli hrat nasledujici technologie a jejich aplikacni nasazeni, které jsou
strategicky daleZité a na kterych vyzkumna pracovisté v CR jiz pracuji:

e Vysvétlitelnd Al: Al metody, zaloZené na strojovém uceni, neuronovych sitich,
genetickych algoritmech zatim nedavaji zpétné odpovéd na otdzku, jak je rozhodnuti
zdivodnéno. Certifikace Al autonomnich systém( pro realny provoz, napfiklad
v autonomnich vozidlech, bude silné zaviset na schopnosti zpétné vysvétlitelnosti jejich
rozhodovani.

e Certifikace Al systému: souvisi s jejich vysvétlitelnosti. Pro redlny provoz Al systéml
v kazdodennim pouziti bude vyZzadovana jejich certifikace pro aplikacni ulohy.

e Velké a presné simulace: vyznamné zlevni a precizuji se navrhy redlnych systémd, jako
jsou wvyrobni linky, skladova logistika a logistika, dopravni systému, urbanisticka
infrastruktura a dalsi.

e Systému interakce roboti / Al systému / élovéka: spoluprace ve spole¢ném prostoru a
to jak na urovni fyzickych robotickych systém{, tak interakc¢nich rozhrani.

V tab. 5 je toto srovndni provedeno u startupové scény. Zde je oborové ¢lenéni méné pocetné a
zahrnuje také technologie, které spole¢nosti nasazuji mezioborové. Z tohoto dlvodu je u startupl
zvoleno porovnani v kombinaci obor( a technologii.

Tab.5  Porovndni intenzity oborového a technologického plisobeni startupové scény v CR
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Zaméreni
startupd

LIUEVERAEEYE — nejsilnéjsi zastoupeni; m —silné; svétle zelena — slabsi; Zluta — nizké, bila - Zadné
Zdroj: kapitola 6 technologické ¢asti studie

Obory jako penéznictvi a pojistovnictvi Gzce souvisi s informacénimi systémy a zpracovanim dat, stejné
jako firemni management souvisi s informacnimi systémy. Za silné zastoupené Ize tedy povazovat
vSechny uvedené obory aZ na obory vyznacené v tabulce Zluté.

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 22



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ 0

V tab. 6 je pro porovnani uvedeno mapovani Al metod na obory. Tabulka ukazuje aplika¢ni nasazeni
Al technologii do aplika¢nich odvétvi v CR v projektech s vefejnou podporou VaV.

Tab.6  Porovnani pouzivanych Al technologii s aplikacnimi obory ve vyzkumné aplikaénich
projektech podporenych z vefejnych zdrojd v CR

izabezpeceni ...

_Jcinnos

PenéZnictvi a pojistovnictvi

Téiba a dobyvani
Zemédaélstvi, lesnictvi, rybarstvi

Profesni, védecké a technické

Kulturni, zZibavni a rekreaéni
.Jéinnos

Cinnosti v oblasti nemovitosti
_J¢innos

Doprava a skladovani
Ostatni ¢innosti
Velkoobchod a maloobchod
Vzdélavani

Zdravotni a socialni péce
Zpracovatelsky pramys|

Prifezové
Energetika

“|zésobovéni vodou; odpadya
B L |

Jpohostinstvi

“|informaéni a komunikaéni
“|Ubytovani, stravovania

“| Administrativni a podptirné

o [

Herni teorie

Strojové uceni

N

Multiagentni systémy
NLP - rozpoznavani
pfirozeného jazyka, textu

Rozpoznavani vzora

Simulace

Rozpoznavani feci

Statistické - Neuronové
sité, genetické algoritmy
Statistické, stochastické
metody

Subsymbolické metody -
nezarazeno
Subsymbolické - Fidici
systémy

Subsymbolické - evoluéni]
algoritmy

Subsymbolické - ziskavani
informaci

Subsymbolické - robotika

Subsymbolické - vidéni

Symbolické metody

DUEVERLEIEGE — treti kvartil, nejsilnéjsi zastoupeni; lEGE! — druhy kvartil, silné; Zluta — prvni kvartil,

X,

nizké, bild — Zadné. Cisla odpovidaji poctu projekta.
Zdroj: TCAV CR

Porovnani dat o vyznamnosti dopadu Al na jednotlivé aplikaéni oblasti v CR (viz [14]) a vy3e
uvedenych zjisténi o projektech aplikaéniho vyzkumu (viz tab. 3) ukazuji, ze v CR existuji aplikaéni
oblasti s vysokym ocekavanym dopadem pfi zavadéni technologii Al, z nichZ fada neni v dostatecné
mife pokryta aplikovanym vyzkumem. Jednd se zejména o vefejnou spravu a administrativu,
velkoobchod a maloobchod, téZbu a dobyvani a stavebnictvi. Zde se tedy otevird prostor pro nové
vyzkumné projekty. Dava proto smysl podpofit projekty v téchto oblastech, které se budou ve velké
mife automatizovat. Zaroven je logické, aby podpofené projekty byly realizovany ve spolupraci VO a
podnikd, resp. startupti z CR.

V tab. 7 jsou uvedeny kategorie obor( a technologii v CR ve formé SWOT analyzy.
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Tab. 7

Silné aplikaéni obory, technologie a metody Al

Srovnani obor(, technologii a Al metod v CR ve formé SWOT analyzy

Slabé aplikacni obory v Al technologiich

Aplikacni obory:
Zpracovatelsky pramysl|
Logistika, doprava a skladovani
Kyberneticka bezpecnost
Fintech, zpracovani dat a informacni systémy
Profesni, védecké a technické ¢innosti
Zdravotnictvi a socialni péce
Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi

Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti, herni pramysl

Aplikacni technologie:

Robotické systémy pro specidlni nasazeni, malé vyrobni
linky, kolaborativni systémy

Autonomni dopravni technologie, dopravni toky

Technologie autonomnich a bezpilotnich dopravnich
prostredkl, multiagentni systémy

Systémy pro zpracovani dat a ziskavani znalosti

VaV Al metody v aplikacnich vystupech:

Statistické a stochastické metody, predikce,
optimalizace, strojové uceni, neuronove site,
prohledavani stavového prostoru

Multiagentni systémy — planovani a vyjednavani,
kolaborativni a distribuované systémy, simulace, atd.

Porozuméni pfirozenému jazyku (metody NLP)

Metody vypocetni robotiky a pocitacové vidéni

Obory slabé pokryté nebo viibec nepokryté aplikaénim
vyzkumem s vysokym podilem automatizace v CR:

Velkoobchod a maloobchod
Administrativni a podpurné ¢innosti, verejna sprava,
Energetika
Tézba, dobyvani a stavebnictvi
Al metody zatim slabé zastoupené v aplikacich, se silnym
potencidalem v blizké budoucnosti:
Virtudlni a rozsifend realita
Herni teorie
Simulace
Rozpozndvani reci
Al metody se silnym ocekavanym potencidlem:
Vysvétlitelna Al: zdGvodnéni rozhodnuti Al systéma.

Certifikace Al systému: pro realny provoz Al systéma v
kazdodennim pouziti.

Velké a presné simulace: pro navrh redlnych systému.

Spolupracujici systémy stroj — Al systém - clovék

Obory dle aplikaénich projektt VaV v CR, které jsou
svétové nejvice aplikacné pokryty, ale v €R pouze slabé ve
VaV projektech:

Automotive
Obchodovani
Hardware pro Al
Média a zpravodajstvi
Vyuka

Zemédélstvi

Pravni sluzby
Cestovani, sport

Osobni asistenti

Obory startupd, které jsou svétové nejvice aplikaéné
pokryty, ale pouze slabé v CR startupech.

Jedna se o vsechny predchozi a navic:
Zdravotnictvi
Robotika

Internet véci

Aplikaéni oblasti Al v €R s vysokym oéekavanym dopadem
na automatizaci, které jsou v soucasnosti nedostatecné
pokryté aplikovanym vyzkumem:

Velkoobchod a maloobchod,

Verejna sprava

Administrativni a podptrné ¢innosti

Energetika

Tézba a dobyvani, stavebnictvi

Hrozi, Ze jejich automatizaci prevezmou zahranicni
subjekty.

Hrozbou jsou déle vsechny oblasti uvedené v casti slabych
aplikaénich obor( Al v CR. Tyto oblasti jsou silné
podporovany v zahranici, zejména rizikovym kapitalem.
Hrozi, Ze zde vznikne silna konkurence v Al technologiich,
kterou nebudeme schopni dohnat.

Silny negativni dopad by také méla pripadna ztrata
soucasné silné pozice CR v kybernetické bezpeénosti, kde
patfime ke svétové piéce v pocitadové bezpeénosti /
antivirovych produktech.

Zdroj: Souhrn informaci uvedenych v této kapitole.
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2.3 Piiklady vyzkumné aplikaénich Al projektti v CR

Uvadime priklady vyzkumné aplikacnich projektd, tedy projektd spoluprace vyzkumnych organizaci
s aplikacnim sektorem pti zavadéni vysledkl vyzkumu do praxe.

KYBERNETICKA BEZPECNOST: DETEKCE ANOMALI{ V POCITACOVYCH SiTicH

Spolec¢nost Cognitive Security (COSE) vznikla transferem vyzkumnych vysledkd z Fakulty
elektrotechnické CVUT v oblasti Al metod pro sitovou bezpe&nost a multiagentni systémy. Na zakladé
toho byl vytvoren systém umélé inteligence, ktery pracuje na bazi Network Behavior Analysis. Systém
je v podstaté schopny detekovat jakékoliv anomalie vyskytujici se v siti v realném ¢ase. Chybny prvek
identifikuje a reportuje kontrolni osobé. Funguje tedy jako imunitni systém.

Credo Ventures vstoupilo do COSE v dubnu 2011 po nékolikamési¢nim ovéfovani. Zainvestovano
mélo 20 mésicl (velmi kratkd doba, standardné 3-5 let), kdyZ firmu prodalo americkému gigantu
Cisco systems. Pro Cisco je investice v ramci stfedni a vychodni Evropy velmi neobvykla, ale k
rychlému rozhodnuti je donutil zdjem o COSE i z jinych stran (zdjem mél napftiklad slavny fond
Sequoia). Toto viechno bylo moiné pouze z toho diivodu, Ze dfivéj$i Uspéch AVG a Avastu zajistil CR
vynikajici renomé v oblasti svétové IT bezpecnosti.

Zdroj: Klub investord, http://www.klubinvestoru.com/cs/article/1734-success-story-cognitive-
security

HERN{ TEORIE: HRANI POKERU

Vyzkumnici z CVUT, Fakulty elektrotechnické, Centra umélé inteligence pfi Katedie poéditacl, z
Matematicko-fyzikdIni fakulty Univerzity Karlovy a University of Alberta v Kanadé dosahli velkého
Uspéchu v oblasti umélé inteligence. Mezindrodni tym vyvinul pocitaCovy program s ndzvem
Deepstack, ktery v prosinci 2016, poprvé v historii, porazil profesiondlni hrace v jedné z
nejpopularnéjsich karetnich her na svété - dva hraci Texas Hold'em poker bez hranic. Védecké objevy,
které vedly k tomuto vysledku, jsou publikovany casopisem Science, jednim z nejprestiznéjsich
védeckych ¢asopisU.

Védci z Matematicko-fyzikalni fakulty UK dale pracuji v kanadském Edmontonu na umélé inteligenci
pro spoleénost Google DeepMind. Vyzkumnik Viliam Lisy z Centra umélé inteligence pfi CVUT se vratil
zpét a zacal v centru vytvaret vyzkumnou skupinu, jak sam Fika: ,V Cesku nejsou podminky na
vyzkum zase tak Spatné. Jsou tady Sikovni studenti, je zde mnoho zajimavych moZnosti spoluprace s
aplikovanym vyzkumem v pramyslovych firmach.”

Kvali obrovskému mnoZstvi pokerovych situaci neni bézny program schopen vybrat vhodnou strategii
pomoci presného vypoctu. Proto je DeepStack naprogramovan tak, aby se spravnou hodnotu naudil
sam odhadovat. Rozhoduje se na zakladé svych predchozich zkusenosti, resp. vychazi ze situaci, které
mu byly predtim ukdazany. Tento pfistup se do velké miry podoba intuici, kterou vyuZivaji pokerovi
hraci. Cely proces stoji na umélych neuronovych sitich.

Teorie her ma skute¢né velky rozsah, tradi¢né se vyuZiva napfiklad jako zdklad ekonomickych a
biologickych modell. Jeden ze zakladatel moderni teorie her, John Forbes Nash, dostal za svoji
praci Nobelovu cenu za ekonomii.

Zdroj: CVUT, http://cs.felk.cvut.cz/en/news/detail /1278

POROZUMENI OBSAHU DOKUMENTU: AUTOMATICKA PODPORA PLANOVANI STUDIA

Zapadoceska univerzita v Plzni pfipravovala algoritmy Al pro spolecnost z USA, umoziujici planovani
vzdélani a profesiondlni kariéry. Bylo automaticky vyhodnocovano, nakolik se predméty a kurzy
vypsané riznymi skolami podobaji obsahem a urovni. Napfiklad u vypsanych jazykovych kurzl bylo
mozné zjistit, zda se vyucuje stejny jazyk, zde jde o shodny typ vyuky, jak se shoduje obtiZznost. Know-
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how pfitom neni v hledani klicovych slov, ale porozuméni obsahu pfirozeného textu. Algoritmus
porozumi obsahu textu natolik, Ze je schopen vyhodnocovat shodu predmét( a kurz( na stupnici 0 %
az 100 % s uspésnosti srovnatelnou s ¢lovékem.

Spanish Conversation Spanish  Speaking

Level: 2.3 Level: 1.9

0.86 ;

Pro¢ se jednad o obtiznou ulohu? Hledané informace jsou béiné dostupné na Internetu. Jsou ale
psané prirozenym jazykem bez predepsané struktury, a je jich obrovské mnozstvi. Napfiklad v USA
existuje cca 420 000 realnych pracovnich nabidek, 80 000 stazi, 47 000 odbornych Skol a univerzit,
15000 moznosti financovani studia. Ztoho dlvodu byly pouZity algoritmy Al pro porozuméni
pfirozenému jazyku (NLP metody), které americka spolecnost implementovala do svého produktu.

Zdroj: ZCU, http://nlp.kiv.zcu.cz/projects/pathevo

AuTomOoTIVE: CVUT SE PODILI NA VYVOJI AUT BEZ RIDICE PRO TOYOTU

Tym vyzkumnikd z CVUT, Fakulty elektrotechnické, Centra strojového vnimani, které je také soucasti
vyzkumného centra informatiky p¥i CVUT (RCl) vyznamné rozsifil svoji spolupraci na poli technologii
autonomnich vozidel ve spolupraci s firmou Toyota. Ro¢né bude automobilka univerzité platit vice jak
milion €.

,Bude se jednat o jeden z nejvétsich vyzkumnych tyma v rdmci CVUT, které plati soukroma firma,”
uved| profesor Jifi Matas z Katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické. Pod vedenim profesora
Jifiho Matase se zabyvaji analyzou prostoru, v kterém se automobil pohybuje. K tomu vyuZivaji
kamery a optické senzory. Jednd se vsak pouze o ¢ast systémd, které jsou pro jizdu bez fidice
potifeba. Pro mapovani prostoru kolem vozidla se pouzivaji naptiklad lidary (laserové radary), jejich
vyvojem se vSak zabyvaji jiné tymy, se kterymi japonskd automobilka spolupracuje.

Prazsky tym se v soucasnosti soustiredi predevsim na detekci pohybujicich se objektl v okoli auta. V
minulosti ale inZenyfi z CVUT pracovali napfiklad na vyvoji systému rozpoznavéni dopravnich znacek,
které se dnes béiné v automobilech nachdzi. Kromé finanéniho ohodnoceni téZi univerzita ze
spoluprace také polovi¢nim vlastnictvim patent( na systémy, které vyviji.

Zdroj: CVUT a E15, https://www.e15.cz/byznys/prumysl-a-energetika/japonska-toyota-rozsiri-
spolupraci-s-cvut-univerzita-se-podili-na-vyvoji-aut-bez-ridice-1338463
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3 Ocekdavané socioekonomické dopady plisobeni Al

Tato kapitola prezentuje hlavni zavéry specializované podkladové studie, kterd se detailné zabyva
analyzou oéekavanych socioekonomickych dopadd rozvoje Al v CR.

3.1 Ekonomicky model dopadti na trh prace

Model dopad(l piisobeni automatizace a Al na trh prace v CR zpracovany Technologickym centrem
AV CR s vyuZitim vypocetniho a datového modelu spoleénosti Deloitte vychazi z odhadu potencialu
pro automatizaci na zdkladé posouzeni Urovné schopnosti, které jsou vyZzadovany pro vykon
jednotlivych povolani, a ¢asového horizontu, kdy poZzadované Urovné schopnosti budou dosahovat
technologie (capability-based approach). Model tak navazuje predevsim na pfistup pouZity ve studii
McKinsey Global Institute [35]), ktery je zaloZzen na dekompozici jednotlivych kategorii povolani na
soubor vykondvanych pracovnich ¢innosti. Na rozdil od studie McKinsey Global Institute vSsak model
nepracuje s aktivitami realizovanymi v jednotlivych povoldnich, ale pfimo s informacemi o
schopnostech potfebnych pro vykon toho kterého povolani. Pro tyto ucely byly vyuZity informace z
databaze O*Net® o schopnostech vyzadovanych pro vykon jednotlivych kategorii povolani (viz tab. 8).
Tato data byla propojena sinformacemi ze studie McKinsey Global Institute o technologické
schopnosti dosahované v soucasnosti a budoucich letech (viz tab. 9). Vysledkem modelu je odhad
dopadi na jednotlivé kategorie povolani a potaZmo na trh prace v jednotlivych sektorech ekonomiky.
Model pfindsi odhad technologického potencidlu nahraditelnosti lidskych dovednosti umélou
inteligenci pro jednotlivé skupiny profesi a pro jednotlivé sektory ceské ekonomiky v ¢asovych
horizontech 5, 15 a 30 let. Podrobny popis pouzZité metodiky a postupu pti tvorbé modelu je
k dispozici ve specializované podkladové studii vénované socioekonomickym dopadim Al.

Tab.8 Prehled sledovanych dovednosti, které jsou klicové pro vykon jednotlivych povolani

Oblast Schopnosti Popis schopnosti

schopnosti

Senzorické Senzorické Schopnost reagovat pohybem na signaly, vidét objekty na blizko i na
vnimani dalku, vidét objekty ve slabém osvétleni, rozpoznat barvy a jejich

odstiny, rozpoznat vzdalenosti, rozpoznat rozdily mezi zvuky, rozpoznat
smér zvuku, rozpoznat zvuk v rusivém prostredi.

Kognitivni Rozpoznani Schopnost rozpoznani problému, dodavat smysl ze znamych kategorii
existujicich vzorc  podnétd, identifikovat znamy vzor (objekt, zvuk, obraz) v rusivém
a kategorif prostredi, porovnat podobnosti a rozdily, odhadnout podobu vzorcl

(tvard, objektd, ...) pfi preskupeni jejich ¢asti.
Vytvareni novych  Schopnost pfichazet s novymi myslenkami (dalezita je pocet nikoliv
vzorcU a kategorii  originalita, kvalita nebo spravnost).
Logické myslenia  Schopnost aplikovat obecnd pravidla na specifické problémy a vytvaret
feseni probléml odpovédi, které maji smysl, kombinovat informace, které tvofi obecna
pravidla nebo zavéry (zahrnuje nalezeni vztahu mezi zdanlivé
nesouvisejicimi udalostmi), zvolit spravné matematické metody nebo
vzorce k vyreseni problému.
Optimalizace a Schopnost vytvaret nebo pouzivat rizné sady pravidel pro kombinovani
planovani nebo seskupovani véci riznymi zpUsoby, pfidavat, odecitat, mnozit
nebo délit rychle a spravné.

® Autofi se rozhodli pro vyuZiti databdze O*Net namisto narodni Centralni databaze kompetenci (soucdasti Narodni soustavy
vazby na odborné dovednosti a znalosti vyZzadované v jednotlivych povolanich. Za druhé, databaze O*Net umoznuje
posoudit nejen Uroven dovednosti poZzadované pro vykon povolani, ale na rozdil od CDK také vyznamnost dané dovednosti
pro vykon povolani. Za treti, hodnoty Gdajli v databazi O*Net maji spojity charakter, zatimco v CDK jsou diskrétni. Pro
analytické tGcely se databaze O*Net zdala byt vhodnéjsi.
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Kreativita Schopnost prichazet s neobvyklymi a chytrymi ndpady o daném tématu
nebo situaci nebo rozvijet kreativni zpUsoby feseni problému.

Ziskavani Schopnost usporadat véci nebo akce v urc¢itém poradi nebo vzoru podle

informaci konkrétniho pravidla nebo souboru pravidel (napf. vzory Cisel, pismen,
slov, obrazkd, matematickych operaci), schopnost pamatovat si
informace, jako jsou slova, €isla, obrazky a postupy.

Koordinace Schopnost soustfedit se na néjaky ukol po urcitou dobu bez rozptyleni,

s prostfedi s vice
Ciniteli

pfechdzet mezi dvéma nebo vice aktivitami nebo zdroji informaci
(napftiklad re¢, zvuky, dotyky nebo jiné zdroje).

Prezentace Schopnost sdélovat informace a myslenky psanim tak, aby je ostatni
vysledkd pochopili.

Jazykové Vytvareni pfi- Schopnost sdélovat informace a myslenky mluvenym slovem tak, aby je
rozeného jazyka ostatni pochopili.
Porozuméni Schopnost poslouchat a porozumét informacim a myslenkam
pfirozenému prezentovanym prosttednictvim mluvenych slov a vét, Cist a chapat
jazyku informace a myslenky predloZené pisemné.

Socidlni a Socialni a emocni  Schopnost identifikovat a porozumét reci jiné osoby a jasné mluvit tak,

emocni vnimani, porozu-  aby ostatni rozuméli i citové podbarvenym nuancim.
méni a vyjadreni

Fyzické Jemna motorika Schopnost provést presné koordinované pohyby prstli jedné nebo obou

rukou za ucelem uchopeni, manipulace nebo sestavovani velmi malych
predmétq, rychle a opakované nastavovat ovladaci prvky stroje nebo
vozidla na presné polohy, provadét rychlé, jednoduché, opakované
pohyby prstd, rukou a zapésti.

Hruba motorika

Schopnost vyvinout maximalni svalovou silu pro zvedani, tlaceni, tahani
nebo prendaseni objektl, ohybat se, natadhnout, otocit nebo dosahnout
télem, pazi nebo nohama, koordinovat pohyb pazi, téla a nohou,
vytrvalost.

Navigace Schopnost poznat svoji polohu ve vztahu k okoli nebo védét, kde jsou
jiné objekty ve vztahu k sobé.
Mobilita Schopnost fyzicky se pohybovat po dlouhou dobu bez Unavy.

Zdroj: TC AV CR s vyuzitim McKinsey Global Institute [35]

Tab.9 Odhad ¢asového horizontu technologické nahraditelnosti klicovych dovednosti

Do 5 let 6 —15 let 16 —30 let Nad 30 let

e Optimalizace a e Jemna motorika e Mobilita e Logika a schopnost
planovani e Vytvéieni novych e Interakce a koordinace fedeni problémdl

e Rozpoznani znamych kategorii ve skupiné e Kreativita
kategorii e Prezentace vysledki e Tvorba pfirozeného e Porozuméni

e Ziskavani informaci e Sensorika jazyka pfirozenému jazyku

e Navigace e Socialni a emocni

e Hrubd motorika dovednosti

Zdroj: TC AV CR s vyuzitim McKinsey Global Institute [35]x

Pro interpretaci vysledkd z hlediska dopadU na trh prace je nicméné nutné zdiraznit, Ze tento model
zohlednuje pouze jeden z faktor(, které urcuji potencial pro automatizaci prace. V obecné roviné
mUlzZeme stanovit tfi zakladni determinanty potencidlu pro automatizaci prace. Prvnim je technicka
vyspélost technologii, které musi byt schopny dosahovat minimalné takové Urovné dovednosti, jaké
dosahuiji lidé. Navic, pro vykonavani téchto dovednosti musi existovat realné feseni (aplikace) a tyto
dovednosti musi byt technologie schopny vykondvat spolehlivé. Druhym faktorem je ndkladova
efektivnost, ktera poméruje naklady na uplatnéni vyrobni technologie a naklady prace. | v pfipadé, Ze
existuje redlné technické reseni pro uplatnéni technologie v ekonomickych ¢innostech, realné lze
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ocekavat, Ze budou nasazeny teprve tehdy, az naklady na jejich zavedeni a provoz budou nizsi nez
naklady prace. Tretim faktorem ovliviujicim potencial pro automatizaci prace je existence funkéniho
regulatorniho rdmce a pripravenost spolecnosti akceptovat technologie v readlnych ekonomickych
¢innostech. Tento faktor souvisi predevsim s otazkou bezpecnosti a odpovédnosti spojené se
zavedenim technologii, a dale s etickymi a moralnimi aspekty, které urcuji pripravenost spolec¢nosti
akceptovat technologie v ekonomickych ¢innostech namisto lidi. Nezanedbatelnou roli zde hraje i
dosazZeni dostatecné Urovné digitalni gramotnosti v ramci celé spolec¢nosti.

Tento model zohledriuje pouze prvni z vySe uvedenych faktorl determinujicich potencial pro
automatizaci prace, tedy technologické vyspélosti/ptipravenosti. Z toho lze obecné usuzovat, Ze
¢asovy horizont pro redlné uplatnéni technologii v ekonomickych ¢innostech na misto lidské prace
bude pravdépodobné delsi nez nami nastinéné horizonty. V ndsledujicim textu se proto budeme
z praktickych dlivod( podrobnéji vénovat pouze nejkratsimu zkoumanému ¢asovému horizontu, tedy
potencidlni nahraditelnosti dovednosti v jednotlivych profesich dosazZitelné ztechnologického
hlediska do 5 let. Podrobnosti pro delSi horizonty jsou detailné rozebrany ve specializované
podkladové studii vénované socioekonomickym dopadim Al.

Obr. 4 Podil nahraditelnych dovednosti v horizontu 5 let’

40% 50% 60%

g

10% 20% 3
I ! i I
Pracovnici pouli¢niho prodeje a poskytovani slu e |

Vieobecnl administrativnf pracovnici, sekretafi a pracovnici pro zadavani dat a zpracovani textd

g

Pracovnici informaénich sluZeb, na pfepazkach a v pfibuznych oborech

Pracovnici osobni pé¢e v oblasti vzdélavani, zdravotnictvi a v pifbuznych oblastech
Pomocni pracovnici pfi pfipravé jidla

Ufednid pro zpracovani giselnych udajii a v logistice

Ostatni afednici

Pracovnici v oblasti osobnich sluzeb

Pracovnici v oblasti prodeje

Uklizeci a pomocnici

Montazni déInici wrobkd a zafizen!

Technici v oblasti informatnich a komunikaénich technologii

Odborni pracovnic v oblasti zdravotnictvi

Zpracovatelé potravin, dfeva, textilu a pracovnici v pfibuznych oborech

Odborni pracovnid v obchodni sféfe a vefejné spravé

Pomocni pracovnici v oblasti téZby, stavebnictvi, vyroby, dopravy a v pfibuznych oborech
Pracovnici s odpady a ostatni pomocni pracovnici

Kvalifikovani pracovnici v zemédélstvi

Obsluha stacionarnich strojd a zafizeni

Pracovnici v oblasti uméleckych a tradiénich femesel a polygrafie

Specialisté v oblasti informaénich a komunika&nich technologil

Specialisté v oblasti vychovy a vzdélavani

Odborni pracovnid v oblasti prava, kultury, sportu a v pfibuznych oborech

Ridici pracovnici v oblasti ubytovacich a stravovacich sluzeb, obchodu a ostatni Fidici pracovnici
Specialisté v obchodni sféfe a vefejné spravé

Riditi a obsluha pojizdnych zafizeni

Farmafi, rybafi, lovci a sbéradi samozasobitelé

Pomocni pracovnici v zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi

Ridici pracovnici v oblasti spravy podniku, obchodnich, administrativnich a podparnych innostt
Specialisté v oblasti pravni, socidlni, kulturni a v pfibuznych oblastech

Zakonoddrci, nejvy3si statni Gfednid a nejvy33i pfedstavitelé spolefnosti

Kvalifikovani pracovnici v lesnictvi, rybdfstvi a myslivosti

KovodéInici, strojirendti délnici a pracovnici v pfibuznych oborech

Ridici pracovnici v oblasti wroby, informaénich technologii, vzdélavani a v pfibuznych oborech
Pracovniciv oboru elektroniky a elektrotechniky

Remesinici a kvalifikovani pracovnici na stavbach (kromé elektrikaf i)

Technitti a odborni pracovnici v oblasti védy a techniky

Pracovnici v oblasti ochrany a ostrahy

Specialisté v oblasti védy a techniky

Specialisté v oblasti zdravotnictvl

Zdroj: TC AV CR

7 Kategorie povolani jsou seskupeny podle2-mistnych CZ-ISCO kodu.
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S ohledem na soucasny vyvoj technologické drovné v oblasti umélé inteligence lze v nejkratS$im
horizontu do 5 let ocekavat, Ze technologie budou v 11 % povoldni schopny nahradit vice nez 50 %
dovednosti poZadované pro vykon povolani. Mezi povolani s nejvysSim podilem nahraditelnych
dovednosti v nejkratSim horizontu patfi Pracovnici poulicniho prodeje a poskytovani sluzeb,
VSeobecni administrativni pracovnici, sekretafi a pracovnici pro zadavani dat a zpracovani textd,
Pracovnici informacnich sluzeb, na prepazkach a v pfibuznych oborech, Pracovnici osobni pécée v
oblasti vzdélavani, zdravotnictvi a v pfibuznych oblastech a Pomocni pracovnici pfi pfipravé jidla
(jedna se o kategorie povolani na Urovni 2-mistnych CZ-ISCO kod{, viz obr. 4).

Z uvedeného vyctu je zfejmé, Ze se vysoky potencidl pro nahrazeni dovednosti netykda pouze
manualnich zaméstnani, ale postupné zavadéni technologii do ekonomickych ¢innosti maze ovlivnit
jak manualni profese, tak i administrativni profese spojené se spravou dat.

vy

zdravotnictvi, Specialisté v oblasti védy a techniky, Pracovnici v oblasti ochrany a ostrahy a Technicti
a odborni pracovnici v oblasti védy a techniky.

V detailnéjSim c¢lenéni povolani patfi mezi profese s nejvyssim podilem nahraditelnych dovednosti
v asovém horizontu do 5 let napfiklad Gfednici v oblasti ucetnictvi, pokladnici, knihovnici Ci
pracovnici evidence dat a archivl. Naopak nejméné nahraditelnych dovednosti vykazuji pracovnici ve
védé a technologiich (fyzici, chemici, biologové aj.), |ékafi, stavebni inZenyfi architekti ¢i hasici.

Profese s nejvy$sim podilem nahraditelnych Profese s nejnizSim podilem nahraditelnych
dovednosti v casovém horizontu do 5 let: dovednosti v casovém horizontu do 5 let:
e Kvalitafi a testovaci vyrobka, laboranti e  Zubni lékafri
(kromé potravin a napoja) e Biologové, botanici, zoologové a pribuzni
e  Pracovnici pro zpracovani textu, pisafi specialisté
e Odbytovi a prepravni agenti, celni e Veterinarni lékafri
deklaranti e Stavebni inZzenyri
e Urednici v oblasti Uéetnictvi e Geologové, geofyzici a pribuzni pracovnici
e Odborni pracovnici Gfadl prace a e Specialisté v oblasti ocni optiky a
pracovnich agentur optometrie
e Pracovnici evidence dat a archivu e  Prislusnici Hasi¢ského zachranného sboru
e Technici pro lékarské zaznamy a informace CR a hasici ostatnich jednotek pozarni
o zdravotnim stavu ochrany
e Pokladnici a prodavaci vstupenek a e Chemicti inZenyri a specialisté v pfibuznych
jizdenek oborech
e Ufednici jinde neuvedeni e  Stavebni architekti
e Pracovnici informacnich sluzeb jinde e Piloti, navigatofri a palubni technici
neuvedeni e Fyzici a astronomové
e Knihovnici

Ve stfednédobém obdobi s ¢asovym horizontem do 15 lze na zakladé o¢ekdvaného technologického
rozvoje v oblasti Al pfedpokladat, Ze technologie budou schopny nahradit vice nez 50 % dovednosti
v témér 70 % povolani. Vyznamny podil na tom bude mit zejména technologicky rozvoj v oblasti
sensoriky a jemné fyzické motoriky. Z tohoto divodu Ize ve stfednédobém horizontu ocekavat, Ze
technologie budou schopny nahradit dovednosti potfebné v soucasnosti pro vykon nékterych
femeslnikl a pracovnikd v oblasti elektroniky a elektrotechniky. Vyznamny podil dovednosti
nahraditelnych technologiemi lze v horizontu 6 — 15 let ocekavat u povolani jako jsou urednici,
montazni délnici, uklizeci nebo vSeobecni administrativni pracovnici.

V dlouhém obdobi s ¢asovym horizontem do 30 let pak Ize ocekavat, Ze technologie budou na takové
urovni, aby byly schopny nahradit vice nez 50 % dovednosti v naprosté vétsiné povolani.
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3.2 Shrnuti ocekavanych socioekonomickych zmeén

Zavéry ze studii zkoumanych vreSerSni C¢asti specializované podkladové studii vénované
socioekonomickym dopaddim Al i z nadeho origindlniho modelovani dopadd Al na trh prace v CR lze
zobecnit do niZze uvedenych ocekavani (podrobnéji viz kapitola 4 specializované podkladové studie).
Numerické vysledky jednotlivych model( pouZzitych v ramci rliznych studii se sice do urcité miry lisi
v dUsledku pouzitého pfistupu, predpokladli a odhadd autor(l jednotlivych praci, nicméné vsechny
studie se viceméné shoduji na zakladnich trendech dalSiho vyvoje.

OBECNE TRENDY PUSOBEN/ Al

Bezprostfedni pfinos automatizace pro zaméstnance i zaméstnavatele spociva v prebirani
rutinnich a opakovatelnych, potazmo i namahavych pracovnich ¢innosti stroji a uvolfiovani
kapacity lidskych zdroj pro kreativnéjsi pracovni ¢innosti s vyssi pfidanou hodnotou lidské
prace. Automatizace pfitom zvysSuje vykonnost, kvalitu a efektivitu realizovanych pracovnich
¢innosti tam, kde je stroje dokdazi vykondvat |épe nezZ lidé. Automatizace je zaroven cestou
k ndhradé chybéjici lidské pracovni sily v disledku nepfiznivého demografického vyvoje ve
vyspélych zemich.

S ohledem na soucasny vyvoj technologické uUrovné v oblasti umélé inteligence lze v
horizontu do 5 let ocekavat, Ze technologie budou v 11 % povolani schopny nahradit vice nez
50 % dovednosti poZadované pro vykon povolani (viz vystupy ekonomického modelu v
kapitole 3.1). V horizontu do 30 let pak dokdZe automatizace nahradit vice nez 50 %
dovednosti v naprosté vétsiné soucasnych povolani. Soucasné s tim budou pribézné vznikat
povolani nova, kterd ale budou kldst na jejich vykonavatele rozdilné naroky a budou
vyZadovat rozdilné schopnosti a dovednosti oproti povolanim sou¢asnym. Ubytek pracovnich
pozic v oblasti rutinnich manudlnich a znalostnich dovednosti bude kompenzovdn novymi
pozicemi v oblasti nerutinnich manualnich, ale zejména nerutinnich znalostnich, socidlnich,
emocnich a technologickych dovednosti.

Mezi profese, kde Ize do budoucna ocekdvat vyznamné zmény v charakteru prace v dlsledku
automatizace a zavadeéni Al, patfi zejména profese s vysokym podilem rutinnich dovednosti
v oblasti manualni (obsluha strojli, baleni a paletizace, davkovani) i znalostni (pocitani,
uctovani, sbér a zpracovani dat, korektura textu a dat, méfeni fyzikalnich veli¢in, kontrola
kvality). Mensi riziko nahrazeni lidské prace je v profesich s vy$sim podilem nerutinnich a
kreativnich dovednosti v oblasti manudlni (opravy a renovace, sluzby a osobni péce) i
znalostni (vyzkum, analyzovani, planovani, tvorba designu, konstrukce pravidel a postupd,
vyjednavani, organizovani, uCeni a trénovani, vedeni lidi, baveni a prezentovani).

Nahrazeni lidské prace pfi vykonavani konkrétnich dovednosti nebo profesi ve vétsim
mérfitku nezdvisi jen na dosazend potrfebnych technickych schopnosti (technologicky
potencial), ale také na schopnosti jejich praktické aplikace (aplikacni potencidl), regulatornim
ramci (legislativa), ekonomické vyhodnosti zmény (ekonomicky pfinos) a v neposledni rfadé i
na dosaZeni dostatecné uUrovné digitalni gramotnosti v ramci celé spolecnosti. Lze tedy
oCekavat, Ze proces nahrazovani bude v praxi probihat pomaleji, neZ ukazuji studie
vychazejici vesmés pouze z dosazeni potifebného technologického potencidlu.

Vyssimu riziku nahrazeni jsou vystaveny zejména profese se stfedni Urovni kvalifikace a
zaroven se stredni Urovni pfijma. V manudlnich profesich s nizkou kvalifikaci a nizkymi prijmy
se automatizace v fadé pripadud nevyplati. V profesich s vysokou kvalifikaci a vysokymi prijmy
je naopak potencidl pro automatizaci snizovan omezenou dostupnosti potrebnych
technologii pro automatizaci nerutinnich a kreativnich ¢innosti, které jsou s témito profesemi
spojeny. Automatizaci zpUsobeny Ubytek profesi ve stfedni prijmové kategorii tak mize vést
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k prohlubovani ekonomické nerovnosti ve spolecnosti. Tento proces je proto potreba
korigovat v rdmci politiky rekvalifikace a socialniho zabezpeceni.

svo 7

e Nahrazovani mizZe probihat podle riznych scénafll v zavislosti na pristupu zaméstnavatel(,
zaméstnancU a statu k procesu zmény. Nejvétsi prinos pro ekonomiku jako celek (potencial
ekonomického rlstu) a zaroven pro vsechny vySe uvedené aktéry pfindsi tzv. scénar
substituce prace a rekvalifikace, ktery predpoklada nejen ekonomicky efektivni automatizaci

a robotizaci, ale navic také schopnost lidi pfizpUsobit se a rekvalifikovat (viz [14]).

e Nicméné rychlost rekvalifikace a nalezeni nové préace je u rliznych zaméstnanc( odlisna a
substituce prace za roboty tak mlze prispivat i ve scénafi substituce prace a rekvalifikace ke
zvyseni strukturalni i frikéni nezaméstnanosti. Tomu je potfeba prizpUsobit socidlni
zachrannou sit a jejim prostfednictvim podporovat ohrozené pracovniky usilujici o
rekvalifikaci a rozsifovani svych znalosti, schopnosti a dovednosti pro perspektivni povolani.
Zaroven je potreba zefektivnit proces rekvalifikace a dalSiho vzdélavani, na némz musi
participovat samotni zaméstnanci (perspektiva atraktivniho zaméstnani v budoucnosti),
zaméstnavatelé (perspektiva rozvoje potencialu vlastnich lidskych zdrojl) a stat (perspektiva
prosperity, ekonomické konkurenceschopnosti a spolecenské stability). Experimentalné
pfitom bude potfeba ovéfit, jaké formy podpory funguji nejlépe (napf. prdvo na vzdélavaci
volno v ramci zaméstnani zkouSené ve Francii nebo neddvno negativné vyhodnoceny
experiment s poskytovanim zakladniho nepodminéného pfijmu ve Finsku).

e Meénicim se narokim na dovednosti lidské pracovni sily je nutné prizpUsobit cely systém
vzdélavani, celoZivotniho uceni a rekvalifikace. Z mikroekonomickych dat vyplyva rostouci
daleZitosti technickych odbornosti (tzv. dovednosti STEM - Science, Technology, Engineering
and Mathematics) a multidisciplinarity. Na vyznamu ztraci dil¢i znalosti a naopak nabyvaji
komplexni dovednosti, zejména tzv. dovednosti pro 21. stoleti®, spolu s informatickym
myslenim.

e V oblasti organizace préce si zapojeni umélé inteligence do vyroby a sluzeb vyzada hluboké
strukturaini zmény ve firmach. Velkou dilezZitost ziska firemni IT oddéleni, celkové dojde k
tésnéjsimu propojeni spolupraci rdznych struktur uvnitf firmy, i se spolupracujicimi
organizacnimi strukturami na strané dodavatelli a odbérateld. Misto hierarchické
pyramidalni struktury bude preferovana pfima a flexibilni sitova spoluprace (virtudlni
pracovni skupiny, maticova struktura).

e Vzhledem ke zménam v charakteru prace bude ve vyrobé i sluzbach dochazet k vétSimu
outsourcingu pracovnich ¢innosti mimo kmenové zaméstnance firem, coz z hlediska statu
pfinese nové naroky na systém socidlniho zabezpeceni rostouciho pocCtu samostatné
vydélecné ¢innych osob.

e Na pracovniky i na firmy budou kladeny vétsi naroky z hlediska ¢asové i prostorové flexibility
vykondvané prdace, coZ si vyzada i vétsi flexibilitu v systému odménovani. Novy digitdlni
charakter prace poskytuje lepsi moznosti pro méreni vykonané prace a odména pracovnikd
tak bude ve vétSi mife zdviset na skutec¢né vykonané prdci, neZ na cCase straveném
v zaméstnani. V novych souvislostech bude tfeba pfehodnotit nap¥. problematiku minimalni
mzdy, minimalni pracovni doby nebo na druhé strané prace pres ¢as. Novy systém organizace
vyroby a odmeénovani si vyzada i zmény ve vybéru dani véetné koordinace danové agendy na
mezindrodni Urovni.

8 Nékdy také oznacovanych jako tzv. mékké dovednosti, tj. dovednosti zaméfené na rozvoj kreativity, kritického mysleni,
spoluprace a komunikace s lidmi i se stroji, prezentace, projektového fizeni a feseni problém.
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SPECIFIKA POSOBENI Al v CR

V kratkodobém horizontu do 5 let bude ¢ast dovednosti nahraditelna technologiemi u 1,3
mil. zaméstnancd, ve strednédobém horizontu do 15 let u 2,2 mil. zaméstnanc( a v dlouhém
horizontu do 30 let témér u 3,4 mil. zaméstnancl. Jedna se nicméné v tomto pfipadé jen o
odhad technologického potencidlu nahraditelnosti, ktery nezohlednuje konkrétni aplikacni
moznosti, vliv plsobeni regulatorniho ramce ani vliv plsobeni faktoru ekonomické
vyhodnosti.

Z profesniho hlediska maji nejvyssi podil nahraditelnych schopnosti v kratkodobém horizontu
do 5 let vedle pouli¢nich prodejci administrativni pracovnici a pracovnici informacnich
sluzeb, ve stfednédobém horizontu do 15 let také urednici, montdzni délnici, uklizeci a
vSeobecni administrativni pracovnici a v dlouhodobém horizontu do 30 let navic jesté
pracovnici osobni péce v oblasti vzdélavani, zdravotnictvi. Naopak nejméné dovednosti
nahraditelnych technologiemi lze v pribéhu vsech sledovanych horizont(i ocekavat u fidicich
pracovnikl a specialistd.

Z hlediska odvétvové struktury lze nejvétsi potencidl pro nahrazeni dovednosti v dlsledku
rozvoje Al v kratkodobém horizontu do 5 let ocekavat v ubytovacich, stravovacich a
administrativnich cinnostech. Ve stfednédobém horizontu do 15 let Ize dale ocekdvat
vyznamny vliv rozvoje Al na dovednosti ve stavebnictvi a zpracovatelském primyslu a
v dlouhodobém horizontu do 30 let bude nejvice nahraditelnych dovednosti v zemédélstvi,

cvvs

v informacnich a komunikacnich ¢innostech a ve vzdélavani.

Z regionalniho pohledu Ize vzhledem ke struktufe ekonomiky a pracovnich sil nejvyraznéjsi
negativni dopady automatizace na zaméstnanost oc¢ekdvat zejména v Usteckém a v
Karlovarském kraji. Nejvétsi strukturalni pfinosy (tvorba novych pracovnich pozic, nahrada
chybéjici pracovni sily) bude mit automatizace zejména v Praze a ve Stredoceském kraji (viz
[50].

SWOT ANALYZA POzICE CR Z HLEDISKA SOCIOEKONOMICKYCH DOPADU Al

Silné stranky Slabé stranky

- kvalitni VaV v oblasti Al - struktura pracovni sily a zpGisob zapojeni CR do globalnich

- inovacni podniky a podpora inovaci ve firmach hodnotovych fetézcu.

- kvalifikovani experti v Al a informatice - regiony s vysokym stupném ohrozeni automatizaci

- fungujici systém vzdélavani a celozZivotniho uceni - nedostatecny rozvoj dovednosti pro 21 stoleti a

- fungujici systém rekvalifikace informatického mysleni

- fungujici systém socialniho zabezpeceni a zachranna - nedostatecné vybaveni pro rozvoj digitalni gramotnosti a
socialni sit informatického mysleni.

- strategie socioekonomickych dopadu Al (Prace 4.0, - nedostatecna pripravenost uciteld na zmény ve vyuce

Digitalni Cesko)

Hrozby

zvysovani produktivity a konkurenceschopnosti
ekonomiky

vyuZiti uvolnénych lidskych zdroju pro kreativni pracovni
koncepcni reforma a rozvoj systému vzdélavani,
celoZivotniho uceni a rekvalifikace

nalezeni novych socialnich modelt pro podporu
prechodu ohroZenych pracovnikd na nové pozice

Al jako asistenta ucitele ve vzdélavani

Al pfi rekvalifikaci (diagnostika a ndvrh nejlepsiho reseni
pro ohroZzeného pracovnika).

- firmy se budou Fidit kritériem minimalizace nakladi bez
podpory rekvalifikace

- zaostavani v ekonomickém rudstu a konkurenceschopnosti

- zvyseni strukturalni a frikéni nezaméstnanosti

- prohlubovani ekonomické nerovnosti ve spole¢nosti nové
bariéry v podnikani-napr. nepfizplsobeni regulatorniho
ramce novému charakteru prace (outsourcing) a
organizacnim zménam ve firmach a hodnotovych
fetézcich (nové modely a zplsoby spoluprace)
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4 Pravni a etické otazky spojené s rozvojem Al

Tato kapitola prezentuje hlavni vystupy a zavéry specializované podkladové studie, ktera se detailné
zabyva analyzou etickych a prdvnich otdzek spojenych s vyvojem a vyuzivanim umélé inteligence.

4.1 Etické otazky

OBECNE ETICKE OTAZKY SPOJENE S Al

S Al spojuje odborna literatura velké mnoiZstvi etickych otdzek. Ty lze obecné rozdélit do dvou
kategorii — na tzv. roboetiku (angl. roboethics), tj. oblast etickych problémd, s nimiz se potykaji lidé
navrhujici, vyvijejici a pouzivajici inteligentni stroje, a na etiku strojl (angl. machine ethics), tj. oblast
zabyvajici se situacemi, kdy stroje rozhoduji o etickych problémech.

Do oblasti robotiky spadaji zejména ndsledujici obecné otdzky: netransparentnost Al v kombinaci s
jejim masovym pouzivanim; zakotveni predsudkl v autonomnich systémech (tzv. ,algorithmic bias”);
klasifikace lidi a jejich ptipadnd diskriminace ¢i podpora spoledenskych stereotypll; ochrana
soukromi, jez mUzZe byt ohroZzena masovym sledovanim, zjistovanim vnitfniho rozpolozeni ¢lovéka a
zvySenou moznosti jeho ovliviiovani vedouci i ke sniZzovani individudlni autonomie; vliv pouZivani Al
na lidské chovani spodivajici ve zméné prirozeného chovani a vnitfniho Zivota Clovéka, zvySené
zavislosti na technologiich nebo snizovani osobnich komunikacnich a dalSich spolecenskych
dovednosti; vylepsovani Clovéka a jinych organismU; zabezpeceni Al vi¢i novym typim utokd;
spolecenska pfijatelnost vytvoreni tzv. superinteligence disponujici stejnou ¢i vyssi obecnou
inteligenci nez ma Clovék; prava robotd; vliv na spolecnost ve vztahu ke zvySeni nezaméstnanost a
nerovnosti a mozna reseni ve formé zdanéni robotu ¢i zavedeni tzv. zakladniho pfijmu; ¢i prijatelnost
vyvoje autonomnich zbrani. Specifické otazky pak vyvstavaji zejména v oblasti zdravotnictvi (predikce
nemoci, preZiti, informovani pacienta, vyuzivani pfi lé¢bé dusevnich nemoci), na pracovisti (sledovani
a ovliviiovani zaméstnance, posuzovani pfi vybérovém fizeni), pti komunikaci (definice nevhodného
vyjadifovani, falesnd sdéleni), nebo pfi obchodovani (etika obchodovani). Samostatnou a velmi
dlleZitou kategorii pak predstavuje etika plné autonomnich vozidel, kterd& ma s ohledem na
presumovanou nutnost Cinit v budoucnu etickd rozhodnuti v pfipadé nevyhnutelné Skody vyrazny
presah do tzv. etiky stroju.

Do oblasti etiky stroji spada zejména otdzka, zda a za jakych podminek bychom méli umoznit Al
samostatné rozhodovat o etickych otdzkach. Tato oblast se ukazala byt velmi problematickou, a to
zejména z toho dlvodu, Ze nelze formulovat univerzalni pravidla. Nedavny projekt MIT s nazvem
»Moral Machine” ukdzal, Ze prestoZe existuji obecné moralni preference, existuji také kulturni
odchylky. S ohledem na globalni uznavani principli pficitatelnosti a transparentnosti se objevu;ji
nazory, ze Al by nemélo byt umoinéno Cinit etickd rozhodnuti. V této oblasti je proto nutné
rozhodnout o této otazce. Al ma pritom potencial pfijit s neotfelymi feSenimi, ktera by idedlné mohla
vést ke zvySeni bezpecnosti. ReSeni by mohlo byt nalezeno rovné? s pomoci Al, které by byla
poskytnuta data z konkrétni oblasti (napf. protokoly o automobilovych nehodéch, feseni nehod ze
strany Policie a vysledna rozhodnuti).

ETICKE KODEXY PRO VYVOJ A VYUZiIVANI Al

Etické kodexy pro vyvoj a vyuZivani Al budou v budoucnu hrat vyznamnou roli. Jiz nyni vznikaji
doporuceni tykajici se Al na celosvétové urovni. Pfikladem lze uvést tzv. ,Asilomar Al Principles”,
které v oblasti etiky zdlraziuji bezpecnost, transparentnost, odpovédnost vyvojarl, soulad
s uznavanymi hodnotami, nutnost lidské kontroly, sdileni prospéchu, nutnost posuzovani rizik a jejich
predchdzeni, ¢i zakaz smrticich autonomnich zbrani.

Tvorbou etickych kodex( se zabyva i Evropska unie. Evropsky parlament formuloval tzv. Chartu
robotiky, jeZz obsahuje Kodex etického chovani inZenyrd robotiky, Kodex pro komise pro etiku
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vyzkumu, Licenci konstruktér(l a Licenci uZivatel(l. Obsah této Charty Ize analogicky aplikovat i na
inteligentni systémy bez fyzické struktury, tj. na software. Evropska komise v souéasné dobé
pfipravuje ndvrh etickych voditek pro umélou inteligenci, kterd by méla vyjit z principl jiz dfive
formulovanych European Group on Ethics in Science and New Technologies. Tyto principy odkazuji na
nutnost ochrany ndsledujicich hodnot, pricemz specifikuji i konkrétni provedeni této ochrany: lidskd
dustojnost (omezeni klasifikace osob, informovani osoby o tom, Ze jedna s inteligentnim strojem),
autonomie (ucta k lidské svobodé volby), odpovédnost (koncipovani autonomnich systému tak, aby
byly ve shodé se zakladnimi lidskymi hodnotami a pravy a nepredstavovaly riziko), spravedinost,
rovnost a solidarita (prevence algoritmickych predsudkd, spravedlivé rozdéleni vyhod, zajisténi
pfistupu ke klicovym technologiim umélé inteligence), demokracie (regulace na zakladé verejné
debaty, zajisténi prava na sebeurceni), prdvni stdt a pricitatelnost (spravedlivy soudni proces,
efektivni pravidla a feSeni pro urcovani odpovédnosti), bezpecnost a zabezpeceni autonomnich
systému a ochrana télesné a dusevni integrity (bezpecnost systém a uZivatel(, spolehlivost systémd,
emocionalni bezpecnost uZivatele pfi komunikaci se strojem), ochrana dat a soukromi (soulad
s existujicim pravem) a udrZitelnost (prosperita lidstva a ochrana Zivotniho prostredi). Eticka voditka
Evropské komise by méla byt publikovana do konce roku 2018. Tato voditka by méla zajistit budovani
davéry v technologie zaruéenim ochrany hodnot, na nichZ je EU postavena, pficemz hlavni dliraz je
kladen na pricitatelnost jednani a transparentnost Al. V souvislosti s etikou vyvoje umélé inteligence
je nutné zamérit se rovnéz na problematiku etického nakladani s daty, které se v urcitych oblastech
prolina s problematikou etiky umélé inteligence.

VYZNAM ETICKYCH OTAZEK A RESENi PRO PRAVN{ REGULACI

Eticka reSeni a etické kodexy ovlivni interpretaci a aplikaci prava na ptipady zahrnujici vyvoj a
vyuzivani Al. Lze prfedpokladat, Ze se projevi zejména v oblasti prevencni povinnosti a souvisejicich
koncepci odpovédnosti, a to s ohledem na vliv na interpretaci pojmu ,,zvyklosti soukromého Zivota“.
Rovnéz se mohou promitnout do interpretace pravniho pojmu , dobré mravy“, ktery slouzi jako
pruzny korektiv pravnich norem v individudlnich pfipadech, kdy prostda aplikace prava vede ke zjevné
nespravedlivym vysledklm. Iniciativy pro tvorbu kodex{ vznikaji jak na globalni, tak i na nadnarodni
urovni. Ceska republika jako ¢lensky stat EU by se mél pfipojit k aktivitdAm nejenom na evropské, ale
také na celosvétové Urovni a aktivné pfispét k debaté smérujici k formovani budoucich etickych
pravidel. Zaroveri by méla Ceska republika podporovat vytvafeni specializovanych etickych kodex
pro jednotlivd odvétvi a podporovat jejich propojeni s pravem. Jako vhodné se i s ohledem na pfistup
v zahraniéi jevi zafadit do vyuky specializované pfedméty o etice a standardech v jednotlivych
odvétvich a podporovat zfizovani etickych komisi v oblasti védy a vyzkumu. Pfi formulovani etickych
pravidel a kodexd by mél byt vyuZit i jiz zminény ,rights-based approach”, ktery je zaloZen na
mezinarodné uzndvaném standardu zdakladnich lidskych prav a podpory jejich individualni realizace.
Do budoucna bude rovnéz nutné pribézné se vénovat etice nakladani s daty pro vyzkum a vyvoj
umélé inteligence. Mélo by proto byt zfizeno specializované centrum, které by v konzultaci s
dotcenymi aktéry hodnotilo vznikajici otdzky na poli inteligentniho zpracovani dat a pomahalo
utvaret narodni strategii v této oblasti.

4.2 Pravni otazky

S ohledem na univerzalni pouzitelnost Al v mnoha aplikacnich oblastech, je vyvoj a vyuZivani této
technologie regulovan pomoci Siroké skaly predpis(. V zahrani¢nich narodnich studiich zabyvajicich
se pravnimi a regulatornimi dopady umélé inteligence byly obecné identifikovany tematické okruhy,
v nichZ je nutné provést hlubsi pravni analyzu. Jedna se predevsSim o oblast zajisténi bezpecnosti
pomoci standardizace a certifikaci, ovéfitelnost a prezkoumani fungovani Al, stanoveni pravidel
odpovédnosti pfipadné doplnénych o povinnost pojisténi, pravniho jednani pomoci Al, ochrany
soukromi a vytvareni tzv. regulatornich sandboxd, tj. chranénych prostredi, v nichz mlze probihat
vyzkum a vyvoj Al na shromazdénych datech. Ceska narodni studie se kromé vyse zminénych témat
vénuje rovnéz prdvni povaze a statusu Al, otazkdm ochrany dusevniho vlastnictvi, elektronickym
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komunikacim a zpracovani neosobnich dat, nebo kybernetické bezpecnosti. Kromé obecnych otazek
je analyza provedena i pro specifickd prdvni odvétvi vcéetné napriklad finanéniho sektoru,
hospodarské soutéze, vyzkumu a vyvoje, socidlniho zabezpeceni a autonomni mobility. Pravni studie
hodnoti soucasnou regulaci primarné sohledem na zajisténi pravni jistoty a predvidatelnosti
v pravnich vztazich a prostoru pro inovace. Za timto uUcelem studie navrhuje co mozind nejméné
invazivni nastroje reseni identifikovanych problémd.

STATUS Al vV PRAVU

Al neni v pravu nijak zavazné definovdna. Na uUrovni evropskych dokument( se objevil poZadavek na
navrzeni ,jednotné unijni definice kyberneticko-fyzikdlnich systémdi, autonomnich systémd,
inteligentnich autonomnich robotd a jejich podkategorii“.® Nasledné byla formulovana $iroké definice
umélé inteligence zdlraznujici zejména hlavni charakteristiky inteligentnich systému, kterymi jsou
schopnost samoudeni, autonomie a adaptabilita.’® Stru¢nou definici Al nésledné formulovala
Evropska komise ve svém sdéleni z dubna 2018. Zde se jedna o termin, ktery odkazuje na pocitacové
programy a systémy, které ,vykazuji inteligentni chovdni tim, Ze analyzuji svého prostredi a jednaji —
s jistou mirou autonomie — tak, aby dosdhly urcitych specifickych cild“.** Zaroveri Evropska komise
rozliSuje mezi umélou inteligenci, kterd existuje pouze v podobé software (tj. relativné nezavisle na
pfistroji, na kterém se pouzivd), a umélou inteligenci vnofenou do hardware urcitého pristroje. Také
je v souvislosti s touto definici zdGraznéna role dat, na jejichZ zakladé se systémy uci a zlepSuji své
fungovani.

V zavislosti na konkrétni aplikaci mdZe byt na Al pohlizeno optikou rliznych pravnich rezim(. Tyto
rezimy maji nasledné vliv na urceni pfipadného odpovédnostniho rezimu. Al Ize typicky povaZovat za
pocitaCovy program. Al mlZe byt povaZovana i za véc v pravnim smyslu, a to i pfes spor ohledné
povahy software. V soucasnosti probihd posuzovani Smérnice o odpovédnosti za vyrobky a
pouzitelnost pojmu vyrobek na softwarové systémy zahrnujici Al. Software je pritom za vyrobek
povazovan jiz ve dvou evropskych nafizenich z roku 2017 regulujicich zdravotnické prosttedky.™ Al
muzZe byt za urcitych podminek povaZovana i za sluZzbu nebo pfipadné za pocitacovy virus. Do
budoucna by mohla byt Al povazovdna i za , digitdIni obsah”.

V souvislosti se statusem Al je pro Uplnost nutné dodat, Zze Evropsky parlament navrhl zvazit do
budoucna zavedeni specidlniho statusu tzv. elektronické osoby, a to pro nejsofistikovanéjsi
autonomni roboty. Tento navrh vyvolal bouflivou diskusi a byl odbornou vefejnosti povétsinou
odmitnut. Ddvodem byly zejména obavy ze zneuZiti tohoto institutu a obavy z postaveni
inteligentnich systémU na uroven ¢lovéka. Z praktického hlediska lze zvazit variantu zavedeni definice
autonomniho systému sohledem na jeho zvlastni charakteristiky. Takovyto postup by vsak
predstavoval vekou koncepcéni zménu stavajiciho prdva, protoze by se promitl i do velkého mnoZstvi
pravnich oblasti. K tomuto kroku bude vhodné pfistoupit teprve v zavislosti na zméndach provedenych
v oblasti odpovédnosti za Skodu na urovni evropského prava a také v zavislosti na vyvoji v oblasti
mezinarodniho prava.

° Viz bod 1 Usneseni Evropského parlamentu ze dne 16. Unora 2017 obsahujici doporuceni Komisi o obc¢anskopravnich
pravidlech pro robotiku (2015/2103(INL)).

1% Stanovisko Evropského hospodarského a socidlniho vyboru k tématu Uméla inteligence — dopady umélé inteligence na
jednotny trh (digitalni), vyrobu, spotfebu, zaméstnanost a spole¢nost (stanovisko z vlastni iniciativy)(2017/C 288/01).

n European Commission. Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council, the
Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions. Artificial Intelligence for Europe.
April 2018. COM(2018) 237 final.

2 Viz &. 2 bod 1) Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/745 ze dne 5. dubna 2017 o zdravotnickych
prostfedcich, zméné smérnice 2001/83/ES, nafizeni (ES) ¢. 178/2002 a nafizeni (ES) ¢. 1223/2009 a o zrudeni smérnic Rady
90/385/EHS a 93/42/EHS (Text s vyznamem pro EHP) a Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/746 ze dne 5.
dubna 2017 o diagnostickych zdravotnickych prostfedcich in vitro a o zruseni smérnice 98/79/ES a rozhodnuti Komise
2010/227/EU (Text s vyznamem pro EHP).

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 36



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ »

ODPOVEDNOST Al

Otdzka odpovédnosti Al je jednou z nejdiskutovanéjSich pravnich otazek. Pravni védci se v souvislosti
s tématem zpUsobeni Skody autonomnim systémem zabyvali naptiklad otazkami preventivni
povinnosti jak vyrobcl, tak i uZivatel(, prirovnavanim odpovédnosti za jednani autonomnich systémt
k odpovédnosti za jednani zvifat, déti ¢i dokonce zaméstnanc( ¢i spravcll, nutnosti udrzeni principu
objektivni odpovédnosti, nebo analyzovdnim stavajici regulace odpovédnosti za vyrobek. Nicméné
zatim stale nebyl identifikovan idealni model odpovédnosti. Odpovédnost Al fesi v soucasné dobé
i Evropskd unie, kterd se zaméfuje zejména na otdzku odpovédnosti za Skodu a zejména na
odpovédnost za vyrobek. Za ucelem posouzeni stavajiciho pravniho ramce a jeho dostatecnosti ve
vztahu k umélé inteligenci a autonomnim systémuim ztidila Evropska komise expertni skupinu na
odpovédnost a nové technologie, jejimz Ucelem je jednak posoudit aplikovatelnost stdvajici smérnice
o odpovédnosti za vadné vyrobky na nové technologie a dale formulovat zdsady, které by slouzily k
pfipadnym zméndm narodnich Uprav. Vystupy této skupiny budou k dispozici v ¢ervnu 2019.

S ohledem na rlznorodost aplikaci Al se Ceska studie vénuje odpovédnostnim pravidlim jak v roviné
obcanskopravni, tak i spravnépravni a trestnépravni.

Obcanské pravo

V oblasti obdanského prava lze identifikovat pravidla tykajici se predchazeni skodam (prevencni
povinnost), na pravidla upravujici odpovédnost za poruseni smluvni povinnosti (odpovédnost ze
smluv) a pravidla tykajici se nahrazeni Ujmy, ke které nemuselo nutné dojit porusenim smluvniho
ustanoveni (odpovédnost za Ujmu, dle dfivéjsiho obcanského zdkoniku ,odpovédnost za Skodu”).

Prevencni povinnost

Predchazeni skodam spociva v povinnosti ,pocinat si pfi svém konani tak, aby nedoslo k neddvodné
ujmé na svobodé, zivoté, zdravi nebo na vlastnictvi jiného”. Zaroven je nutno zohlednit individudIni
situace (okolnosti pfipadu ci zvyklosti soukromého Zivota), kterd by méla k prevenénimu jednani
poskytnout ddvod. Prevencni povinnost Ize u umélé inteligence zvazovat naptiklad u strojového
uceni, které pro vytvareni at jiz statického nebo dynamického modelu pouziva data. Vyvojar by tak
mél zejména dbat na predchazeni vzniku Gjmy jiz pfi shromazdovani dat ¢i vyuZivani existujicich
datasetd, pfi samotném zpracovani dat (napfiklad pfi zajistovani dostate¢né reprezentativnosti pfi
jejich vybéru nebo napfiklad pfi odstrariovani Sumu z dat, apod.), nebo pfi zabezpecovani dat véetné
zabezpeceni procesu jejich ziskdvani. Naplnénim prevencni povinnosti by pak mohl byt pfistup tzv.
black-box testing. Ten navrhuje priibézné testovani inteligentniho systému, aniz by doslo k poznani
jeho vnitini logiky, které by vyvojafi poskytlo informace o tom, zda systém dospéje k Zddanému
vysledku v poZadovaném poctu pripadd. Sobecnou prevenéni povinnosti souvisi jesté tzv.
zakrocovaci povinnost a oznamovaci povinnost. Obé dvé tyto povinnosti by se mohly promitnout do
technickych tesSeni inteligentnich systém(. Zejména zakrocovaci povinnost by mohla byt
interpretovana jako nutnost vyvinout zvlastni funkcionalitu pro monitorovani inteligentniho systému
(napf. inteligentni platformy poskytujici urcité sluzby) a vyvinuti zakrocovacich mechanism( v pfipadé
urcitych hrozeb. Pro zajisténi pravni jistoty bude do budoucna nutné rozsah prevencni povinnosti ve
vztahu k inteligentnim systémam specifikovat.

Odpovédnost ze smluv

Smlouva je pruZnym nastrojem pro feSeni pravnich pomérl mezi stranami. Obcansky zakonik (0Z)
stanovi, Ze pfi poruseni povinnosti ze smlouvy vznikd povinnost nahradit skodu z toho vzniklou.
U smluv souvisejicich s prodejem inteligentnich systému a poskytovani inteligentnich sluzeb muze
dochézet ke zneuzivani adheznich smluv > a neptehledné situace souvisejici s uzaviranim obrovského

3 Adhezni smlouva je definovdna v Obcanském zakoniku v § 1798 odst. 1 jako smlouva, jejiz zakladni podminky byly urceny
jednou ze smluvnich stran nebo podle jejich pokynQ, aniz slabsi strana méla skutecnou pfilezitost obsah téchto zakladnich
podminek ovlivnit.
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mnoZstvi smluv. Redenim by mohlo byt navrieni vzorovych smluvnich a déle vytvoreni technickych
feseni, které by umoznovaly jednoduchou a pfehlednou spravu smluvnich vztahd. Do budoucna bude
nutné zohlednit evropskou smérnici o digitdlnim obsahu, jejiz stavajici ndvrh se obsahuje regulaci
smluvnich ustanoveni a v ¢l. 9 uklada poskytovateli povinnost nést diikazni bremeno.

Zvlastnim pfipadem je odpovédnost ze smluv uzavienych inteligentnim softwarovym agentem.
Termin ,softwarovy agent” Ize obecné definovat jako software, na ktery Ize delegovat vykonavani
uritych uloh a ktery disponuje urcitou mirou autonomie, schopnosti interakce s okolim
a proaktivitou, jez spociva v samostatném vyvinuti aktivity k dosazeni urcitého cile. V pfipadé
uzavieni smlouvy inteligentnim softwarovym agentem (napf. smlouvy mezi agenty v prostiedi
Internetu véci) vyvstava otazka platnosti takovéto smlouvy. V zavislosti na mife autonomie agenta
totiz mlzZe kterakoliv strana namitnout, Ze uzavieni smlouvy bylo pouze zdanlivym pravnim jednanim
z dlvodu nedostatku vile stran. Tento nedostatek nevyfesi ani ustanoveni OZ o zastoupeni, protozZe
softwarovy agent neni subjektem prava. Lze jej povaZovat za elektronicky prostfedek pravniho
jedndni. Pro zajisténi prdvni jistoty by bylo vhodné zakotvit do OZ specialni ustanoveni o platnosti
pravniho jedndni prostfednictvim softwarového agenta.

Odpovédnost za ujmu

OZ stanovi obecnou povinnost nahradit jinému Ujmu a v pfipadé Ujmy na jméni i vzniklou Skodu.
Nezbytnymi podminkami pro vznik povinnosti nahradit Skodu jsou protipravni ¢in, Skoda, pricinna
souvislost mezi protipravnim ¢inem a Skodou a zavinéni. V oblasti vyuZivani inteligentnich systém je
v prvni fadé problémem prokazovani pficinné souvislosti, tj. skutkové zjisténi, jak ke Skodé doslo.
Pfi¢innou souvislost prokazuje poskozend strana. Zejména sohledem na netransparentnost
a komplikovanost fungovani urcitych inteligentnich systém( se povinnost prokazat pfi¢innou
souvislost mlzZe stat nesplnitelnou podminkou, kterd vyrazné omezi ochrannou funkci prava.
Dlvodem je mimo jiné i poZadavek soudl prokazat faktickou kauzalitu s praktickou jistotou a nikoliv
dojit i v dlsledku jednani vice osob (vyvojar, poskytovatelé dat ¢i infrastruktury, apod.). MoZznym
reSenim by bylo v téchto specidlnich pfipadech pric¢innou souvislost presumovat a pozadovat po
osobé, ktera ma k dispozici nejvétsi mnozstvi informaci, aby tuto presumpci vyvratila. Dalsi moZnosti
je zavedeni specidlniho pojisténi pro pfipady, kdy ke Skodé doslo, ovsem pri¢innou souvislost neni
mozné dokazat. Tim by byla alespor naplnéna kompenzacni funkce prava. Narodni feseni by ovsem
mélo byt v souladu s evropskym pristupem, ktery vSak bude znam teprve v poloviné roku 2019.

Dalsim faktorem, ktery se zkoum3, je zavinéni skidce, tj. jeho vnitini vztah ke zplsobeni Skody (tzv.
subjektivni odpovédnost). Otazkou je zde vyklad pojmu nedbalost ve vztahu kinteligentnim
systémUim a mozZnost vyvinéni se. Zde by dobfe posouzila vykladova pravidla, kterd by méla presah
i do sprdvnépravni a trestni odpovédnosti.

Ve zvlastnich, pravem urcenych pfipadech se zavinéni skidce nezkouma. V ¢eském pravu jde ve
vztahu k Al o ptipady Skody z provozni Cinnosti (§ 2924 0Z), skody zplUsobené provozem zvlast
nebezpeénym (§ 2925 0Z), Skody z provozu dopravnich prostiedkd (§ 2927 an. 0Z), skody zplisobené
véci (§2936 — 2937 0Z), skody zpuUsobené vadou vyrobku (§ 2939 an. OZ) a Skody zplsobené
informaci nebo radou (§ 2950 OZ). Pfi aplikaci na pfipady Al je nutné pomoci vykladovych pravidel
Zjistit zejména limity vyuZitelnosti institutu provozu zvlast nebezpecného a rozsahu pojmu ,naleZity
dohled” u skod zplsobenych véci. Odpovédnost za Skodu zplisobenou véci bude totiZ institutem,
ktery bude pravdépodobné nejvhodnéji aplikovatelny na oblast inteligentnich systému. Jako u
prevencni povinnosti bude v této souvislosti nutné specifikovat pojem ,ndlezity dohled”. Velmi
relevantni jsou také ustanoveni o skodé zplsobené vadou vyrobku, jehoZ interpretace se viak bude
odvijet zvysledk(l v soucasnosti probihajictho hodnoceni smérnice o vadach vyrobku. V této
souvislosti bude také treba interpretovat rozsah a aplikovatelnost liberace z ddvodu, Ze stav
védeckych a technickych znalosti v dobé, kdy byl vyrobek uveden na trh, neumoznil zjistit jeho vadu.
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Stévaijici pravidla odpovédnosti jsou v soucasné dobé aplikovatelna, avsak s rostouci mirou vyuzivani
Al a s rostouci komplexitou téchto systému a jejich propojovani pravdépodobné nebude mozné tento
stav udrzet. V zavislosti na konkrétnim vyvoji na evropské urovni proto bude vhodné zvazit vytvoreni
zvlastniho odpovédnostniho rezimu pro inteligentni systémy s urcitou mirou autonomie, ktery by
odstranil pfipadné nedostatky v situacich, kdy nebude mozné urcit odpovédnou osobu. Typicky pljde
o aplikace, které se nezavisle a neustale vyvijeji a nelze proto ani prokazovat pfi¢innou souvislost Ci
uvaZovat zavinéni. V téchto situacich pfichazi v Uvahu povinné pojisténi téchto systémud a rovnéz
omezeni odpovédnosti tak, jak je tomu v pfipadé smérnice o elektronickém obchodu a zdkona o
nékterych sluzbach informacni spole¢nosti (omezeni odpovédnosti za obsah prenasenych informaci,
za obsah automaticky docasné meziukladanych informaci a za ukladani obsahu informaci
poskytovanych uZivatelem). Zarovenn bude treba vyjasnit aplikovatelnost téchto omezeni
odpovédnosti na jednotlivé aplikace Al. Ani u teSeni odpovédnosti postaveném na povinném
pojisténi neni mozné zcela se vzdat pozadavku na pficitatelnost alespon urcité odpovédnosti.
Vsechny dotéené subjekty bude nadale nutné vhodné motivovat k dodrzovani pravnich povinnosti
spojenych svyvojem a vyuZivanim inteligentnich systémU. | pro tyto Ucely bude nezbytné Sifit
informace o zpUsobu fungovani a rizicich Al.

Spravni pravo

Spravnépravni odpovédnost je primarné upravena zdkonem o odpovédnosti za prestupky.
Prestupkem se podle § 5 tohoto zdkona rozumi ,spolecensky Skodlivy protipravni ¢in, ktery je
v zakoné za prestupek vyslovné oznacen a ktery vykazuje znaky stanovené zdkonem, nejde-li
o trestny ¢in“. Konkrétni prestupky tedy vychazeji z individualnich pravnich predpis(, v nichZ jsou
uloZzeny konkrétni povinnosti, a jejich poruseni je oznaceno za prestupek. U prestupkll je nutné
prokdzat pfi¢innou souvislost mezi protipravnim jedndnim a sSkodlivym nasledkem. Pravé prokazovani
pri¢inné souvislosti se s ohledem na Castou netransparentnost fungovani inteligentnich systémi
muzZe stat kritickym faktorem, jenz ovlivni, zda viibec dojde k uloZeni spravniho trestu. Nemoznost
dokazat pfic¢innou souvislost by mohla zpUsobit selhani uplatnitelnosti prava v urcitych pripadech.
K efektivni aplikaci spravniho prava a zdroven k predchazeni vzniku Skod by pfispélo zejména
vytvoreni volné dostupnych informacnich materidld popisujicich rizika inteligentnich systém
a moznosti jejich predchazeni a ddle vytvoreni vykladovych pravidel pojmu ,,pfimérené riziko“, ktery
mze byt liberacnim dlivodem pro zprosténi se odpovédnosti.

Trestni pravo

Problémy v trestnépravni odpovédnosti jsou obdobné jako v oblasti spravniho prava. Klicovym
problémem je zde prokazovani zavinéni trestného d¢inu zejména sohledem na Umysl i
obezndmenost s moznosti poruseni ¢i ohroZeni zajmu chranéného zdkonem. Pro prokazovani je
nutné zajistit transparentnost fungovani systému, aby se predeslo zneuzivani Al k pachani trestnych
¢ind. Rovnéz v oblasti trestniho prava by vyrazné pomohlo vytvoreni volné dostupnych informacnich
materiadl( popisujicich rizika inteligentnich systémU a mozZnosti jejich predchazeni a dale vytvoreni
vykladovych pravidel pojmu , pfiméfené riziko” a pfipadné ,vynaloZeni veskerého mozného usili“.

OCHRANA SOUKROMI, ELEKTRONICKE KOMUNIKACE A ZPRACOVANI NEOSOBNICH DAT

Al a zejména strojové uceni predstavuji velkou vyzvu pro pravo zamérené na ochranu soukromi
a ochranu osobnich udajl. Je tomu tak zejména proto, Ze tato technologie vyuziva pro své fungovani
obrovskd mnozstvi Udaji vcéetné udaji o lidském chovani. Na problematiku ochrany soukromi
a osobnich udaja v poslednich letech poukazuje nejenom Evropska unie, ale také narodni Ufady na
ochranu osobnich Gdajl, neziskové organizace, zastupci pramyslu i pravni odbornici. Ve vztahu k Al
s touto problematikou Uzce souvisi rovnéz ochrana soukromi v oblasti elektronickych komunikaci
a zpracovani jinych neZ osobnich dat.
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Evropské natizeni o ochrané osobnich Udaja (GDPR) Ize povaZovat za jednu ,,z prvnich pravnich dprav
umélé inteligence na svété”, * a to zejména s ohledem na ¢l. 22 GDPR, ktery specifikuje ,pravo nebyt
pfedmétem Zadného rozhodnuti zaloZeného vyhradné na automatizovaném zpracovani vcetné
profilovani“. Samotné GDPR vsak pfimo pojem umélé inteligence ¢i strojového uceni neobsahuje. Ke
vlivu GDPR na vyzkum, vyvoj a vyuzivani umélé inteligence ve vztahu k osobnim udajim bylo
zpracovano nékolik analyz a zaroven doporuceni. Norsky GUrad na ochranu osobnich udaji —
Datatilsynet — vydal v lednu 2018 specializovanou zpravu ,Uméld inteligence a soukromi“,” jejiz
podstatou je sdéleni, Ze je mozné pouzivat umélou inteligenci a zaroven pfi tom chranit osobni Gdaje,
protoze jsme zatim v brzké fazi vyvoje umélé inteligence, kdy je jesSté mozné zajistit soulad s pravnimi
poZadavky. Britsky Gfad na ochranu osobnich Gdajd ICO ve zpravé ,Big data, artificial intelligence,
machine learning and data protection“*® ptichazi s $esti klicovymi doporuc¢enimi pro organizace, které
jim v oblasti umélé inteligence a velkych dat pomohou s dosazenim souladu s pravnimi poZadavky.
V opozici ke zminénym dvéma zpravam stoji zprava Center for Data Innovation s ndzvem ,, The Impact
of the EU’s New Data Protection Regulation on Al“."” Ta GDPR tvrdé kritizuje a navrhuje, aby byl cely
koncept s ohledem na umélou inteligenci a digitdlni ekonomiku prepracovan. PrestoZe tato zprava
poukazuje na nékteré problémy, se kterymi je nutno se pfi implementaci GDPR vyrovnat, nebere
v potaz zakladni strategii Evropské unie, kterou je zarucit vysoky standard ochrany zakladnich
lidskych prav a svobod a soutézit s ostatnimi zemémi praveé v této oblasti. GDPR proto nelze odsoudit
jako nevhodny a omezujici nastroj, ale naopak divat se na néj jako na pfilezitost, kterda pomoci
regulatorni poptdvky stimuluje vyvoj inovativnich technickych reseni, kterd se stejné jako GDPR
mohou stat celosvétovym standardem. Pro zajisténi pravni jistoty se jako vhodny prostfedek jevi
vytvoreni vykladovych pravidel k GDPR, které objasni rozsah povinnosti poskytnout informace tykajici
se pouzitého postupu pfi automatizovaném rozhodovdni vcéetné profilovani. Vyklad by mél
respektovat nejenom prava subjektu Udajd, ale také prava spravce na ochranu vlastniho dusevniho
vlastnictvi.

GDPR je doplnéno regulaci v oblasti elektronickych komunikaci. Vyznamny je zejména navrh nafizeni
ePrivacy , ktery vyvoldvd podle stanoviska némecké Digitdlni asociace Bitkom v oblasti umélé
inteligence nékolik zasadnich problémd. Vzhledem k pokracujicim vyjednavanim o podobé natizeni
je nutné prosadit zejména moznost dalSiho zpracovani komunikacnich metadat, kterd nebyla
v plvodnim znéni nafizeni predpokladana. V ndvaznosti na pfijeti nafizeni ePrivacy bude nutné
novelizovat zdkon o elektronickych komunikacich. V tomto sméru je tfeba zohlednit i navrh evropské
smérnice o evropském kodexu pro elektronické komunikace.

Co se tyce zpracovavani neosobnich dat, pak Evropska unie vyviji dostatecnou aktivitu k tomu, aby
umoznila kompetitivni zpracovdvani dat pfi soucasném zajisténi vysokého standardu ochrany
zadkladnich prav. V této souvislosti bylo na evropské udrovni pfijato Nafizeni o volném pohybu
neosobnich udaji. V této oblasti se ovSsem jevi jako vhodné vyvinout technicka feseni, ktera by
usnadnila posuzovani pravniho rezimu dat, tj. zda jde o osobni ¢i neosobni data. Ddle by vyzkum a
vyvoj vyrazné usnadnilo zfizeni tzv. datovych trustd, které by obsahovaly data bez pravnich omezeni.
V této souvislosti je vSak tfeba zvazit idedlni pravni model takovéhoto trustu (vhodnost institutu
soukromopravni spolecnosti bez pravni subjektivity) a identifikovat preference a potreby védy a
pramyslu.

* PATTYNOVA, Jana, SUCHANKOVA, Lenka, CERNY, Jifi a kol. Obecné nafizeni o ochrané osobnich udajii (GDPR). Data a
soukromi v digitdInim svété. Komentdr. Praha: Leges, 2018. Viz s. 23.

> DATATILSYNET. Artificial intelligence and privacy. In: Datatilsynet [online]. 2018 [2018-10-27]. Dostupné z:
https://www.datatilsynet.no/globalassets/global/english/ai-and-privacy.pdf.

% co. Big data, artificial intelligence, machine learning and data protection. In: Information Commissioner’s Office [online].
9. 4. 2017 [2018-10-27]. Dostupné z: https://ico.org.uk/media/for-organisations/documents/2013559/big-data-ai-ml-and-
data-protection.pdf.

1 WALLACE, Nick, CASTRO, Daniel. The Impact of the EU’s New Data Protection Regulation on Al. In: Center for Data
Innovation [online]. 27. 3. 2018 [2018-10-27]. Dostupné z: http://www2.datainnovation.org/2018-impact-gdpr-ai.pdf.
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KYBERNETICKA BEZPECNOST

Al mlZe byt v oblasti kybernetické bezpecnosti pouzita bud' k jeji ochrané, ale také k novym a velmi
ucinnym Utokam. Evropska unie povaZuje zajisténi kybernetické bezpecnosti za jednu z hlavnich
podminek pro zajisténi fungovani digitalni ekonomiky. V této souvislosti pfijala smérnici 2016/1148
o opatrenich k zajisténi vysoké spolecné Urovné bezpecnosti siti a informacnich systém( v Unii. Cilem
smérnice o bezpecnosti siti a informacnich systému je na Uzemi ¢lenskych statl zajistit vysoky stupen
bezpecnosti siti a informacnich systému. Smérnice je technologicky neutrdini (coZ je zdUraznéno
napf. i v ¢l. 19 odst. 1) a obecné pozaduje pouZivani vhodnych a pfimérenych technickych
a organizacnich opatfeni k fizeni bezpecénostnich rizik. Lze Fici, Ze ale smérnice v podstaté nepfimo do
budoucna poZaduje vyuZivani systém( umélé inteligence, protoZe tato opatfeni jsou posuzovana
s ohledem na nejnovéjsi technologicky vyvoj (¢l. 16). Evropskd komise rovnéZz publikovala navrh
nafizeni o ,,Agenture EU pro kybernetickou bezpecnost” a o certifikaci informacnich a komunikaénich
technologii.’® Cilem nafizeni je dosahnout v Evropské unii vysoké dGrovné kybernetické bezpe&nosti,
odolnosti proti kybernetickym Gtoklim a dlvéry pomoci udéleni pravomoci ENISA, Agentufe EU pro
kybernetickou bezpecnost, a pomoci zfizeni evropskych certifikacnich schémat pro kybernetickou
bezpecnost. Certifikace se povaZzuje za vhodny ndstroj zajisténi kybernetické bezpecnosti, méla by
vsak zlstat dobrovolna. Vzhledem k tomu, Ze by méla v budoucnu nahradit narodni certifikace, bylo
by vhodné, aby se Ceskd republika zapojila do procesu vytvéieni certifikaci.

Na urovni Ceského prava existuje specidlni zdkon o kybernetické bezpecnosti, ktery uklada povinnosti
taxativné vymezenému okruhu subjekt(. Zaméfuje se zejména na ochranu kritickych informacnich
infrastruktur, vyznamnych informacnich systéma, vyznamnych siti a zakladnich sluzeb. Subjektim,
které nespadaji do plsobnosti tohoto zdkona, plyne povinnost zajistit bezpecnost v kybernetickém
prostoru obecné zjinych pravnich predpisG. Typicky pljde o prevencéni povinnost stanovenou
v obcanském zakoniku nebo povinnosti stanovené zejména v ¢l. 32-33 GDPR. U téchto subjektd je
vhodné podpofit samoregulaci v jednotlivych odvétvich. Dale se jako vhodné opatreni jevi podpofit
certifikaci v oblasti kybernetické bezpecnosti, kterd by vyrazné posilila pravni jistotu ohledné
dodrZovani obecné formulovanych pravnich povinosti.

OCHRANA DUSEVNIHO VLASTNICTVi

Ceské autorské pravo neposkytuje pravni ochranu vytvoriim generovanym aplikacemi Al. Autorsky
zédkon totiz stanovi, Ze autorem dila mize byt pouze ¢lovék. Doktrina v této souvislosti specificky
uvadi, Ze ,za vysledek tvirci ¢innosti se ve smyslu autorského zdkona nepovazuji dila vznikla viastni
Cinnosti pocitaci nebo jinych pristroju, které jsou schopny samoorganizace nebo uceni napr.
v oblastech umélé inteligence, nebot nejde o dusevni plody autorské tvorby fyzické osoby (autora)“.”
Al miZe byt pouZita jako ndstroj k vytvoreni dila ve smyslu autorského prava, ovSem zde je pro
pfiznani ochrany nutné individualné posuzovat tvirci Gcast osoby, ktera nasledné dilo vytvofila. To
bude do budoucna s rostoucim vyuZivanim Al pro generovani ,dél” vyvolavat pravni nejistotu
ohledné prav k vytvorim Al. Tato nejistota se pak muiZe negativné promitnout do inovaci v této
oblasti, a to s ohledem na nejistotu ndvratnosti investice do vyzkumu a vyvoje. Koncept regulace
v této oblasti jiz pfitom funguje v zahranici. Konkrétni priklad Ize nalézt ve Velké Britanii, kde se za
autora dila vytvoreného pocitaéem (tzv. ,computer-generated artwork”) povaZzuje osoba, ktera
provedla opatfeni nezbytnd pro vznik dila. | zde vSak panuji nejasnosti ohledné interpretace pojmu
»opatreni nezbytné pro vznik dila“.

Stéavajici podminky autorského zakona by mohly v mnoha pfipadech vést k situaci, kdy dila vytvorena
Al nebudou pozivat autorskopravni ochranu, a to i pres to, Ze se na uUrovni evropského prava zacinaji
objevovat tendence uznani pocitacem sestaveného vytvoru za samostatné dilo chranéné autorskym

'8 EUROPEAN COMMISSION. Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL on ENISA,
the “EU Cybersecurity Agency”, and repealing Regulation (EU) 526/2013, and on Information and Communication
Technology cybersecurity certification (“Cybersecurity Act”). COM/2017/0477 final - 2017/0225 (COD).

Y TELEC, Ivo, TUMA, Pavel. Autorsky zdkon. Praha: C. H. Beck, 2007, s. 17.
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pravem.”® Redenim pro zakotveni ochrany vytvord Al je v &eském pravu novelizace stavajiciho
autorského zdkona, ktera by stanovila jasna pravidla pro ptizndni ochrany a rozdéleni prav k diliim
vytvofenym Al. Ta by vSak méla byt provedena teprve v zavislosti na pfijeti evropské smérnice o
autorském pravu na jednotném digitdlnim trhu, ktera se mimo jiné zabyva problematikou vytéZovani
textl a dat.

SPECIFICKA PRAVNI ODVETVI — VYBRANE PROBLEMY

Financnictvi a bankovni sektor: Pro inovace v téchto sektorech se osvédcil pristup vytvareni tzv.
regulatornich sandboxl, tj. kontrolovanych prostfedi, v nichZ na vyvoji novych technologii
spolupracuji zakonodarci, firmy a dalsi subjekty. V soucasné dobé Evropskd komise zpracovdva
zpravu o nejlepsich praktikach regulatornich sandboxu, které by mély do budoucna pfispét k rozvoji
v téchto oblastech. V sektoru finanénictvi a bankovnictvi se rovnéZ objevuje tendence vyuzivat Al za
Ucelem dosazeni souladu s pravni regulaci, tzv. ,regtech”. Tento trend je nutné podporovat a rozsifit
jej i do dalSich oblasti. Pro testovani systéma algoritmického obchodovani na kapitalovych trzich je
vodné formulovat a Sifit nejlepsi praktiky v dané oblasti.

Vyzkum a vyvoj: Soucasné aktivity na Urovni Evropské unie sméruji k vytvoreni pfiznivych podminek
pro vyzkum a vyvoj Al. Jako vhodné se vsak v souvislosti s GDPR jevi jednak vytvoreni vykladovych
pravidel ¢l. 89 GDPR, tak i vyuZiti moZnosti odchylné na narodni Urovni upravit ve vztahu
k védeckému vyzkumu prava subjekt( Gdajd na pristup k osobnim Udajim, na opravu, na omezeni

.....

Autonomni vozidla: Soucasny pravni ramec neumoziuje testovani ani provoz ¢aste¢né autonomnich
vozidel. PfestoZe se objevily zpravy o ndvrhu novely zdkona o provozu na pozemnich komunikacich,
tato novela zatim je$té nebyla Poslanecké snémovné Parlamentu CR predloZena. Stavajici stav brani
inovacim v oblasti autonomnich vozidel, a proto je nutné, aby byla novela predloZena co nejdrive.
Z dostupnych informaci by tato novela méla umoznit testovani a provoz ¢aste¢né autonomnich
vozidel na zédkladé nové definice fidi¢e a doplnéni definice motorového vozidla, které by disponovalo
vysoce nebo plné automatizovanymi jizdnimi funkcemi. Novela predpokldda povinnost fidice
okamzité prevzit kontrolu nad fizenim vozidla. V této souvislosti by bylo vhodné zakotvit zaroven
povinnost pravidelného prezkumu fidi¢skych schopnosti, které mohou ¢asem vymizet.

Autonomni bezpilotni letadla (drony): Soucasny pravni ramec neumoziiuje provoz autonomnich
drond. V pfipadé vile umoZnit provoz autonomnich dronl v Ceské republice je moiné vyuZit
moznosti stanovit pravidla pro letadla a jejich ¢3asti, ktera slouZi pro vojenské, zachranné, policejni,
hasi¢ské a podobné uUcely a pfipadné zménit zdkon o civilnim letectvi.

SWOT ANALYZA POZICE CR Z HLEDISKA PRAVNICH OTAZEK SPOJENYCH S ROZVOJEM Al

Silné stranky  Slabé stranky

- Dostatecna flexibilita stavajicich pravnich predpist, - Prévni nejistota vyvolana dynamikou zmén v pravu a
které mohou byt prozatim analogicky aplikovany nepredvidatelnymi vysledky pti aplikaci stavajiciho
v oblasti Al. prdva na nové problémy.

Hrozby

- Nastaveni samoregulac¢nich mechanismt primyslu a - Legislativni bariéry omezi efektivni sdileni a
stavovskych organizaci a formulace nejlepsi praxe v zpracovavani dat pfi vyvoji a vyuzivani Al.
daném odvétvi v souladu s legislativou. - Zaostavani za celosvétovym vyvojem, v pfipadg, Ze

- Vyvoj technickych Feseni zajistujicich efektivni nebude provadéno pribézné sledovani vyvoje Al a
fungovani prava (,regtech”). nasledna reflexe v pravnich predpisech.

- Podpora vzniku regulatornich sandboxud a datovych
trusty.

2% Rozsudek Soudniho dvora (tfetiho sendtu) ze dne 1. 12. 2011 ve véci C-145/10 v fizeni Eva-Maria Painer proti Standard
VerlagsGmbH, Axel Springer AG, Sliddeutsche Zeitung GmbH, Spiegel-Verlag Rudolf Augstein GmbH & Co KG a Verlag M.
DuMont Schauberg Expedition der Kélnischen Zeitung GmbH & Co KG.

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 42



Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ “

5 Souhrn navrht a doporuceni pro vefejnou spravu

Doporuceni vychazeji ze zavérl uvedenych v kapitolach 2, 3 a 4 souhrnné zpravy, které jsou
podrobné rozpracovany ve tfech dil¢ich studiich. Pfehled strategickych smérd a obord nasazovani Al
v CR je uveden v kap. 2.2 souhrnné zpravy.

5.1 Doporuceni na podporu VaVal pro rozvoj Al a zvyseni konkurenceschopnosti
firem

Doporuceni na podporu vyvoje nastroja Al a jejich adopce ve firmach se tykaji vefejné i podnikové
sféry, jejich vzajemné spoluprace a zajisténi potfebného mnozstvi vysoce kvalifikovanych expertl pro
vyzkum i aplikaci novych technologii Al.

5.1.1 Zvy3eni konkurenceschopnosti CR zavadénim disruptivnich technologii

Vyzkum, verejna sprava, podniky se nachazeji v raznych fazich aplikace umélé inteligence, a proto
vyZaduji rGzna opatfeni. V jednom extrému podnik vyZaduje vyzkum svétové Urovné pro rozvoj
vlastnich Al technologii, zatimco v druhém extrému je jiny podnik teprve ve fazi ziskavani motivace a
presvédcovani se o vyznamu téchto inovaci. Tato skute¢nost musi byt podchycena opatrenimi, ktera
reagujici na potreby podnikl nachazejicich se v rliznych fazich aplikace umélé inteligence, véetné
obou extrém{.

e Podpora rozvoje a vzniku novych (startup) firem s vysokou pfidanou hodnotou v Al
technologiich a svétsinovym podilem ¢&eskych subjektd. CR se musi zapojovat do
mezinarodni digitdlni ekonomiky, jednou z cest je podpora rozvoje startupového ekosystému
a malych a stfednich podnikd experimentujicich s revolu¢nimi technologiemi.

Klicové je vyuzivani rizikovych investic ve vétsi mife k testovani a zavaddéni novych
revoluénich produktl. Programy vefejné podpory by mély byt zacileny na prelomové Al
technologie a jejich aplika¢ni pilotovani. Klicova je také podpora vstupu ceskych malych a
stfednich firem na zahrani¢ni trhy a zjednoduseni legislativy pro vznik novych podnikd.
DulezZita je podpora inkubator( a akcelerator( v rozvoji sluzeb na pomoc vstupu startuptd na
zahrani¢ni trhy a napojovani rizikovych investor(i na nové vznikajici firmy.

Pro podporu ovéfovani a zavadéni novych a disruptivnich inovaci na trh by bylo vhodné
zavést granty jako podplrné prostiedky pro mladé inzenyry a vyzkumniky, ktefi chtéji své
vyzkumné vysledky prevést do zacinajicich firem. Takova forma podpory zatim chybi (prehled
o stavu aplikacni a startupové scény je uveden v kap 6.2 technologické ¢asti studie.

e Podpora Al aplikacnich ekosystémi. Dllezitd je podpora rozvoje Al center, digitalnich
inovacnich hub(, inkubatorl a podnikatelskych akceleratorl se zamérenim na Al. Tedy
infrastruktur, které mezisektorové sdruZuji a propojuji jednotlivé aktéry zavadéjici Al
technologie. Konkrétné vyzkumné organizace, firmy, verejnou sféru a rGzna zijmova
uskupeni. Diky synergickym efektim, pak tyto ekosystémy budou aktivné prispivat
k technologickému rozvoji Al a jejimu praktickému nasazeni, a to zejména v mezindrodnim
méfitku. Tyto ekosystémy nemohou byt zaloZeny shora, mélo by v3ak byt podporovano jejich
vytvoreni.

e Podpora mezisektorové a mezioborové spoluprace a trénovani Al systému na sdilenych
datech. Vyuzivani dat k trénovani Al technologii, novych typl automatizace a hospodarskych
¢innosti musi byt co nejvice zpfistupnéno firmam vsech velikosti. Je nutné podpofit silné
propojeni univerzitniho a podnikatelského sektoru, a to i na Urovni sdileni dat pro trénovani
Al systémU. V patrnost je nutné vzit mezioborovy presah Al systémU (zdravotnictvi,
penéZnictvi, obchod, Zurnalistika, atd.), véetné mezioborového vyuZiti trénovacich dat.
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Klicovy je rozvoj vlastnich vyzkumnych a vyvojovych oddéleni ceskych firem pro
experimentovani s Al technologiemi a podpora motivace k zavadéni prelomovych technologii
ve spolupraci s vyzkumnymi organizacemi a mezi obory (viz také prehled perspektivnich
oborl a technologii, uvedeny v kap. 2.2 a soucasny stav spolupraci ve VaV v kap. 6.4
technologické ¢asti studie.

5.1.2 Vyuizivani a propojovani dat ze vSech sektorti za ticelem vyvoje Al systémt

Data jsou palivem pro vyvoj a aplikaci umélé inteligence. Vedle kvantity ma kvalita a dostupnost dat
vyznamny vliv na pfinosy, kterych lze dosahnout aplikacemi umélé inteligence. Aktivnim pfistupem
maze CR prispét k budovani vlastnich novych datovych zdrojd a nasledné je vyuzivat v soukromém a
verejném sektoru k poskytovani novych produktl a sluzeb.

e Akumulace a obohaceni datovych zdroju. V nastupujicim obdobi zavadéni Al technologii
bude hrat kli¢ovou roli vyuZivani a sdileni dat pro trénovani Al systému a nasledné vytvareni
novych sluzeb a automatizace stavajicich. Podminkou je revize stdvajicich regulaci vefejnych
spravcl dat a zpfistupnéni sdileni vybranych dat z vefejnych zdroji pro ucely trénovani a
aplikace Al systém(. To samé plati pro sdileni dat mezi firmami, kterému je casto
zamezovano umeéle vyvoldvanym strachem z naruseni stavajicich regulaci.

e Poskytovani nezavislych sluzeb nad vefejnymi daty, pilotovani sluzeb. Je nutné vytvorit
prostiedi, ve kterém stat poskytne firmam moZnost sestavovat Al systémy a testovat je nad
dostupnymi anonymizovanymi daty. Nasledné bude moci verejny sektor tyto systémy zapojit
do své spravy a poskytovat tak uZivatelm rozsifené sluzby. To vSe bez naruSeni prav a
soukromi uzivatel(. Soucasny vyvojovy cyklus velkych zakazek informacnich systéml neni
dlouhodobé udrZitelny pro nasazovani mensich, ale efektivnich Al sluZeb jako nadstavby nad
stavajici velkou datovou infrastrukturou.

5.1.3 Rychlé aplikacni ovéfovani vyzkumnych vysledka v Al a jejich transfer do praxe

Rychlost vyvoje umélé inteligence a jeji adopce silné zavisi na aplika¢nich experimentech. Pro firmy je
nesmirné dilezitd moznost rychlého a efektivniho experimentovani s nové zkoumanymi a vyvijenymi
technologiemi. Firmy potfebuji pomoc a ndstroje, které usnadni rozvoj a zrychleni inovacnich aktivit
ve spoluprdaci s vyzkumnymi organizacemi a zaroven povedou k vytvafeni vlastniho silného firemniho
vyzkumného a vyvojového zazemi. Tim se zpétné posili vyznam vyzkumnych organizaci a motivace
vyzkumnikl zde zlstavat a rozvijet kvalitni vyzkum.

Soucasné podporované modely spoluprace mezi sektory jsou poplatné klasickému pfistupu, ktery
zahrnuje zkoumani, vyvoj, produkcni nasazeni a prodej. To je rfetézec jednosmérny, nepruzny a takto
je bohuzel implementovan i v podplrnych programech.

e Nutnost zvySeni poctu redlné nasazenych vyzkumnych vysledkd vpraxi. CR je zemi
s vysokym pomérem patent(l, generovanych vyzkumnymi Al projekty, vi¢i malému mnoZstvi
redlné nasazenych patentl v praxi. Typickym aplikaénim vystupem vyzkumu v Al pfitom neni
patent, ale algoritmus, software, chranény autorskym pravem, viz také kap. 7 technologické
¢asti studie. Specificky charakter Al technologii a vyzkumnych vysledkl by mél byt
reflektovan v prioritdch a cilech program( verejné podpory, hodnoceni predkladanych
projektd aplika¢niho vyzkumu a hodnoceni prinosu vyzkumnych vysledku jako takovych.

e Aplikacné efektivni transfer vyzkumnych vysledkti do praxe. Vyznamnou roli bude hrat
efektivni prenos dusevniho vlastnictvi zvyzkumu do praxe a jejich rychlé ovérovani
v produkénim prostredi. Systémy technologickych transferl ve vyzkumnych organizacich,
které vznikaly v pfedchozich letech, jsou stale ve fazi svého rozvoje.

Je nutné realizovat model jednoduse dostupného intelektualniho vlastnictvi (IP) vyzkumnych
organizaci pro experimentalni aplika¢ni nasazovani a ovérovani. Stim také souvisi revize
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regulaci vramci vyzkumnych organizaci smérem k pruznému poskytovani dusevniho
vlastnictvi, jejich ovéfovani vpraxi a experimentovdni vramci startup(. V pfipadé
komeréniho Uspéchu vyzkumného vysledku bude také océekdvdna vysSSi ndvratnost pro
vyzkumné organizace, a to diky nizsi adopc¢ni bariéfe a vy$sSimu vystupnimu vykonu. Tedy
opak soucasného pfistupu s vysokou vstupni bariérou, nizkou navratnosti a ve vysledku
malym mnozZstvim v praxi testovaného IP.

Podpora projektl aplikacniho experimentovani s Al technologiemi. Je nutné vytvorit
podplrné nastroje pro experimentovani s Al, pro praci se sdilenymi a vefejnymi daty a pro
jejich naslednou aplikaci. Inkubatory, huby a akceleratory toto experimentovani podpofi.

Soucasna verejna podpora na urovni program( a poskytovatelll je zamérena na vytvoreni
aplikacnich vystupl typu produkt a jejich umisténi a uplatnéni na trhu. Doporucujeme
zavedeni podpory pro vytvareni experimentalnich platforem pro shromaidovani a
obohacovani tréninkovych dat a vyvoj experimentdlnich produktd a sluzeb. Dale
doporucujeme zacileni programu verejné podpory na podporu rozvoje Al technologii a jejich
experimentalniho aplika¢niho nasazovani.

Doporucujeme také revizi planovani trini navratnosti, poctu prodanych produktd a prizkumi
trhu a konkurence u projektll verejné podpory, které maji aplikacné podpofit nasazovani
disruptivnich technologii. Tyto metody je poplatné konzervativhim produktim a evoluénim
inovacim, vyhodnoceni potencialu technologie je smérodatnéjsi.

Zavedeni podpory pro mladé inZenyry a vyzkumniky, ktefi chtéji své vyzkumné vysledky
prevést do zacinajicich firem by pomohlo aplikacnimu uplatnéni revoluénich technologii.
Takova forma podpory v CR zatim chybi.

5.1.4 UdrZeni a ziskani novych Al expertd a vyzkumnikt

Kompetence a expertiza budou pouzity k budovani konkurenceschopnosti. V budoucnu budou hrat
klicovou roli odborné znalosti. Vyzkumnici, experti a technici vyskoleni v Al na svétové Urovni maji a
budou mit zdsadni vyznam pfi transformaci smérem k ekonomice vyuzivajici pfinost Al technologii.
Vzdélavani a kompetence vytvareji flexibilitu v zaméstnatelnosti a pfispivaji ke schopnosti
nedestruktivniho pouzivani technologii spole¢nosti.

Prilakani $pickovych zahraniénich vyzkumniki do CR a udrzeni 3pickovych domaécich
vyzkumnikd. Rozvoj vyzkumného prostiedi je moiné provadét pouze s excelentnimi
vyzkumnymi tymy se zahranicni zkusenosti, ve kterych se angaZzuji Spickovi vyzkumnici. Je
velice obtizné, skoro nemozné, ziskdvat relevantni financni prostiedky k osloveni Spickovych
zahranic¢nich vyzkumnik( a k dlouhodobé motivaci domacich vyzkumnika k rozvoji vyzkumné
kariéry ve verejném sektoru. Podpora zamérena na financovani Spickovych zahranic¢nich
vyzkumnika pGsobicich v CR by vyznamné pomohla rozvoji ¢eskych vyzkumného zazemi.

Rozvijeni mobilit expertt a vyzkumnika. V CR jsou v gesci MSMT implementovény programy
podpory mobilit vyzkumnych pracovnikl. U specifickych vyzev, jako je vyzva mezisektorové
spoluprace vramci OP VVV, jsou také podporovany mobility expertll mezi vyzkumnymi
organizacemi a aplikaénim sektorem. Rozsiteni podobnych programd mobilit vyznamné
podpof¥i zvy$ovani expertni domény v CR.

vrv

Multidisciplinarni rozsifeni vzdélavacich a studijnich programi a kurzi Al dovednosti.
Stejné jako v informatice a programovdni, pro aplikacni nasazovani Al budou nutné technické
nové dovednosti a zvladnuti novych technologii. K jejich zvladnuti nebude nezbytné nutné
inzenyrské ¢i doktorské vzdélani. Stejné jako u vyvojarl software, technické vzdélani
stfedoskolské Ci bakaldrské nebo specidlni kurzy budou dostacujici. Tyto chybéjici prvky
vzdélavani je nutné pripravit a zavést. Pfi zavadéni je nutné vzit v potaz multidisciplinaritu Al
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technologii a zavadét pfislusné vzdélani i do obor(, jako je Iékafstvi, pravo, Zurnalistika a
podobné.

5.1.5 Narodni strategie, chytré investice

Pokud jsou na$e zdroje omezené, musi se pouzivat vyjime¢né dobie. Ceské zdroje pro vyuZiti a
aplikaci Al jsou v porovnani s mezinarodnimi programy margindlni. Musime proto investovat cilené
do urcitych vybranych oblasti. Pfispévky musi byt rozdélovany efektivné a s dirazem na dopad.
Strategiemi v oblasti digitalizace v CR se zabyva strategie Digitalni Cesko [17]Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz., kterd je definovana svymi piliti Cesko v digitalni Evropé, Informaéni koncepce Ceské
republiky a Digitalni ekonomika a spolecnost.

Pro dalsi rozvoj VaV v oblasti umélé inteligence, efektivni vyuzivani vérenych prostfedkl a véasnou
reakci na oCekdvané dopady a prilezitosti, které lze ocekavat v souvislosti s rozvojem technologii
vyuZivajicich Al, je proto nezbytné zapracovat problematiku Al do strategickych dokument( a
nastrojd, jimiz budou tyto strategie realizovany.

e Pfiprava ndrodni strategie pro Al. Vytvoreni této strategie je klicové a vysle jasny signal o
motivaci CR vyuZit véechny prilezitost, které Al poskytuje a jasné deklaruje smérovani CR ke
konkurenceschopné ekonomice zalozené na inovacich.

e SilnéjSi podpora zavadéni Al technologii do praxe. Stdvajici programy verejné podpory
implementované MSMT, TA CR, MPO a dal$i resortnimi poskytovateli obsahuji zavadéni
inovacnich technologii do praxe. Doporucujeme rozsifeni téchto program( s vyclenénim
specifické podpory pro Al technologie, a to bud jako oborové vyclenéni, nebo programové
vyclenéni.

e Rozsiteni a zlepseni expertnich dovednosti, vzdélavani, Skoleni, rekvalifikace. Prvni Cast
tohoto doporudeni predstavuje zavedeni novych vzdéldvacich programd na vsech
vzdélavacich Urovnich. Druhou ¢asti je U¢innad podpora pro udrieni a pritaZeni expertl ve
vzdélavani a vyzkumu. Dalsi detailni doporuceni v této oblasti jsou uvedeny v kap. 5.2.

e Budovani klicového mezinarodniho piesahu, zapojeni do iniciativ EU. CR se musi zapojit do
nové vznikajicich iniciativ a program(, jako je vznik center excellence v Al v nasledujicim
obdobi, kterd budou podporovana na uUrovni EU. To je ostatné také jednim z cill v agendé
Digitalni Cesko [17]. Dale je adouci zapojeni do iniciativ uvedenych napfiklad v Claire [11] a
ve strategii EU [23]. Dalsi pfiklady sdruZeni a center pro rozvoj Al v Evropé jsou uvedeny
v kap. 6.1.4 technologické ¢asti studie.

5.2 Doporuceni v oblasti trhu prace, zvySovani kvalifikace a vzdélavani

Statni sprava by méla usilovat o proaktivni, nikoli jen reaktivni politiku zaméstnanosti a vzdélavani,
vychazejici z o¢ekdvanych zmén na trhu prace shrnutych v kapitole 3 tohoto dokumentu. Pfitom lze
vyjit z konceptu iniciativy Prace 4.0%!, ktery publikovalo Ministerstvo prace a socialnich véci v roce
2016, a aktualizovat jej a na n&j navazujici Akéni plan Prace 4.0%? o ocekévané dopady Al a navriené
pfistupy k jejich feseni. Jednotlivda doporuceni by mély byt podle potreby promitnuta i do dalSich
tematicky pfislusnych stavajicich i nové pripravovanych dokumentl a akcnich plana statni spravy.
DllezZité je zejména zajisténi ndvaznosti navrhovanych opatfeni na cile nového vladniho program
Digitalni Cesko[17], resp. jeho &ast Digitalni ekonomika a spole¢nost.

! |niciativa Prace 4.0. https://portal.mpsv.cz/sz/politikazamest/prace 4 0/studie iniciativa_prace 4.0.pdf
22 Akéni plan Préce 4.0. https://portal.mpsv.cz/sz/politikazamest/prace 4 0/akcni_plan prace 4.0.pdf
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5.2.1 Socialni bezpeénost, zachranna socialni sit

Automatizace pfinese zvysSeni strukturdlni a frikéni nezaméstnanosti a zmény v charakteru a
organizaci prace, které budou klast nové ndroky na systém socidlniho zabezpeceni a na zachrannou
socialni sit.

Posouzeni mozZnosti vyuZiti novych socidlnich modeli pro podporu pfechodu pracovnikd na
nové pozice (v navaznosti na opatfeni 1.2 a 4.1 Akéniho planu Prace 4.0) — Vzhledem k tomu,
Ze automatizace povede ke zménam v organizaci prdce s pfiklonem k volnéjSim pracovnim
vztahlm, ztrati fada lidi pracujicich tzv. na volné noze socialni jistoty v podobé penze,
matefské nebo nemocenské dovolené. Tvlrci politik proto musi vytvofit prostiedi, které
vsechny aktéry povede k socidlné odpovédnému chovani. Ostatnim zaméstnanclim bude
potifeba poskytnout podporu pfi pfechodu na nové pozice. Experimentdlné pfitom bude
potfeba ovérit, jaké formy podpory funguji nejlépe (viz napf. neddvno negativné
vyhodnoceny experiment s poskytovanim zakladniho nepodminéného pfijmu ve Finsku).

Posouzeni dopadd mozného zkraceni pracovni doby (v navaznosti na opatfeni 3.2 Akéniho
planu Prace 4.0) — V minulosti vedla automatizace ke zkracovani pracovni doby. Pfitom je
ovéem potfeba zvaZit vztah mezi zkrdcenim pracovni doby a poklesem mzdy. Casteéné Ize
nizsi naroky na délku pracovni doby kompenzovat podporou vzdélavani v rdmci zaméstnani
(jak bylo zkouseno napf. ve Francii). Zatim se vSak nepodafilo nalézt jednoznacnou odpovéd
na otazku, zda zkraceni pracovni doby vede k vyssi zaméstnanosti.

Podpora rozvoje pracovnich prilezitosti ve vice postizenych regionech a podpora mobility
pracovnikd (v ndvaznosti na Strategicky ramec hospodarské restrukturalizace Usteckého,
Moravskoslezského a Karlovarského kraje®®) — Lze olekavat, 7e citelngjsim dopadim
automatizace budou vystaveny regiony s nepfiznivéjSi strukturou pracovni sily (zejména
Ustecky a Karlovarsky kraj), kterym by méla byt poskytnuta pomoc pro eliminaci negativnich
sociadlnich dopadu. V rdznych regionech a odvétvich pfitom bude dochazet k nahrazovani
lidské prace rGznou rychlosti v zavislosti na lokalnich podminkach. Ke zmirnéni lokalni
nerovnovdhy muzZe pfispét také motivace kvyssi mobilité automatizaci postizenych
pracovnik(, resp. i motivace k mobilité pracovniki s poZadovanou chybéjici kvalifikaci
smérem do postiZzenych regiond.

5.2.2 Zvysovani kvalifikace pro perspektivni povolani

Duasledna rekvalifikace a vyuZivani odborné zpUsobilé lidské pracovni sily ve spolupréaci s Al je
predpokladem plného vyuZiti ristového potencialu, ktery Al do ekonomiky pfinasi. Tato kapitola vsak
neni dostate¢n& ukotvena ve vladni strategii Digitalni Cesko a jeji rozpracovani v ramci daldich
strategickych dokument(l proto zasluhuje zvySenou pozornost.

Rozvoj statem podporovaného systému celozZivotniho uceni a vyssiho odborného
vzdélavani v oblasti technickych a tzv. mékkych dovednosti (v navaznosti na opatreni 2.1
Akéniho planu Prace 4.0) — Technické znalosti rychle zastaravaji, proto je nutné vytvofit a
rozvijet systém ,rychloobratkového” celoZivotniho uceni, ktery umozni pracovnikiim
prabéznou pripravu na noveé prichazejici vyzvy v oblasti technologii a trhu prace.

Podpora moznosti doskolovani a rozvoje digitalnich dovednosti v ramci vykonu zaméstnani
(v ndvaznosti na opatieni 2.1 a 2.2 Akéniho planu Préace 4.0 a projekty POVEZ I1** a VDTP 1)

% RE:START. https://restartregionu.cz/
* podpora odborného vzdélavani zaméstnancd Il. https://portal.mpsv.cz/upcr/esf/projekty v_realizaci/celorep/povez-ii
2 vzdélavani a dovednosti pro trh prace Il. https://portal.mpsv.cz/upcr/esf/projekty v_realizaci/celorep/vdtp-ii
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— Podpofit rozvoj vnitrofiremniho vzdélavani a motivovat firmy i pracovniky k jeho vyuzivani
(viz napf. programy pro rozvoj dovednosti v Norsku®, Lucembursku®’ nebo Singapuru®).

Rozvoj a priibéina aktualizace databazi Narodni soustavy povoldni®® a Narodni soustavy

kvalifikaci*® v ndvaznosti na evropskou klasifikaci ESCO®! — Tyto systémy poskytuji potfebnou
informaéni zakladnu o soustavé celostatné uznavanych profesnich kvalifikaci v CR.

Rozvoj komplexniho systému zvySovani kvalifikace a rozSifovani znalosti pro automatizaci
ohroZené pracovniky (v ndvaznosti na opatfeni 2.1, 2.2 a 3.5 akcniho planu Prace 4.0) —
Poskytnout ohroZzenym pracovnikiim moZnost odborné diagnostiky jejich schopnosti a
dovednosti a v ndvaznosti na vysledek navrhnout pro konkrétniho clovéka doskolovaci
program na miru jeho schopnostem, dovednostem a motivaci (koncept ochrany konkrétniho
pracovnika misto ochrany pracovniho mista).

5.2.3 Vzdélavani a trénink novych pracovnich sil

Rozvoj Al klade nové ndroky na vzdélavaci proces na vSech stupnich a zaroven ptindsi do
vzdélavaciho procesu nové nastroje, které umozni zvyseni jeho kvality a efektivity.

Transformace vzdélavaciho systému (v ramci pfipravy nové strategie vzdélavaci politiky a
digitalniho vzdélavani po roce 2020 a probihajici revize ramcovych vzdélavacich programa) —
Vzdéldvaci systém je nutné preorientovat na podporu rozvoje novych technickych dovednosti
v oblasti STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) a tzv. dovednosti pro 21.
stoleti®>. RovnéZ je nutné zvy$ovat odbornost a kompetence 7akil a studentil v oblasti
informacnich technologii a tzv. informatického mysleni, véetné fenoménu Al a s nim
souvisejicich etickych otdzek. Inspiraci nabizi napt. reforma zakladniho Skolstvi v oblasti
digitdlniho vzdélavani ve Velké Britanii®>, Estonsku®*, Svédsku®® nebo Finsku®®. V oblasti
sekundarniho a terciarniho vzdélavani je nutné vzit v potaz multidisciplinaritu Al technologii a
zavadét prislusné vzdélani i do obor( jako je Iékafstvi, pravo, Zurnalistika a dalSich.

Posileni vybaveni skol pro rozvoj digitalni gramotnosti a informatického mysleni - Jedna se
o posileni v oblasti materidlniho vybaveni (vypocetni technika), infrastruktury (konektivita) i
programového vybaveni. U softwaru je Zadouci podporovat rozvoj a vyuZivani tzv.
otevienych zdroji a licenci, tzn. volné Sifitelnych a modifikovatelnych programd, které
umoznuji spontanni Sifeni pedagogickych inovaci mezi studenty i uciteli (napf.
prostfednictvim projektd na podporu digitdlniho vzdélavani v ramci OP VVV).

Rozvoj kompetenci a zvySeni prestize ucitelGi — Rozvoj Al méni nejen obory, které jsou
predmétem vyuky, ale méni i charakter prace uditelld. Klesa vyznam ucitele jako zdroje
znalosti a roste jeho vyznam jako motivatora a pravodce vzdéldvacim procesem. K této nové
roli je potfeba ucitele vést s vyuZitim vhodnych nastroju (napf. projekty na rozvoj digitalnich

%8 skills Norway in English. https://www.kompetansenorge.no/English/
7 INFPC (The national institute for the development of continuing vocational training), Lucembursko.
http://www.infpc.lu/INFPC/Article/Accueil/en

%8 skillsFuture, Singapur. http://www.skillsfuture.sg/

%% Narodni soustava povolani. https://www.nsp.cz/

%% Narodni soustava kvalifikaci. https://www.narodnikvalifikace.cz/

3 European Skills/Competences qualifications and Occupations https://ec.europa.eu/esco/portal

32 Nékdy také oznacovanych jako tzv. mékké dovednosti, tj. dovednosti zamérené na rozvoj kreativity, kritického mysleni,
spoluprace a komunikace s lidmi i se stroji, prezentace, projektového fizeni a feseni probléma.

3 The Computing at School Community, Spojené kralovsti. https://www.computingatschool.org.uk/

4 ProgeTiger Programme, Estonsko. https://www.hitsa.ee/it-education/educational-programmes/progetiger

% Introducing micro:bit in Swedish primary schools.http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/252630/252630.pdf
3 Coding in Schools - Comparing Integration of Programming into Basic Education Curricula of Finland and South Korea.
http://mediakasvatus.fi/wp-content/uploads/2018/06/Coding-in-schools-FINAL-2.pdf

Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice 48


https://www.kompetansenorge.no/English/
http://www.infpc.lu/INFPC/Article/Accueil/en
http://www.skillsfuture.sg/
https://www.nsp.cz/
https://www.narodnikvalifikace.cz/
https://ec.europa.eu/esco/portal
https://www.computingatschool.org.uk/
https://www.hitsa.ee/it-education/educational-programmes/progetiger
http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/252630/252630.pdf
http://mediakasvatus.fi/wp-content/uploads/2018/06/Coding-in-schools-FINAL-2.pdf

Uiad vlady Ceské republiky

Program Beta2 @ @ “

a ,,mékkych” kompetenci uciteld financované z OP VVV, mentoring ucitelll odborniky z praxe,
podpora spontanniho $iteni pedagogickych inovaci®’).

VyuiZiti potencialu Al ve vzdélavani — VyuZivani nastroji Al ma potencial prispét ke zvyseni
kvality a efektivity vzdélavaciho procesu. Al mlzZe za ucitele prevzit rutinni zaleZitosti a
uvolnit tak jeho kapacitu pro kreativni ¢ast vyuky. Al také muZe sledovat pokroky Zaka (tzv.
learning analytics) a na jejich zakladé navrhovat individualizovany pftistup k dalsi vyuce.
Pfitom je potfeba zajistit soulad s legislativou na ochranu osobnich tdaji (GDPR).

5.2.4 Rozvoj systému verejnych politik s vazbami na Al

Potfeba intenzivniho rozvoje a vyzivani novych nastroji Al klade nové naroky nejen na socidlni a
vzdélavaci politiku, ale prifezové prakticky na cely komplexni systém verejnych politik.

Rozvoj strukturdlni politiky ucinné podporujici podnikani a inovace — Jednd se jak o
opatfeni na podporu vstupu novych firem, tak na podporu zvySovani efektivity stavajicich
firem. Tato opatfeni zahrnuji vyvaZzeny mix podpory otevieného obchodu, trini regulace a
ucinného systému pro fedeni insolvence. Zadouci pro rozvoj podnikdni v segmentu malych
firem a startupld je zajisténi dostupného financovani a rozvoj podplrnych center
kompetence. Prikladem muzZe byt politika rozvoje smart a Al méstské infrastruktury
v Kanadé®®,

Rozvoj politik hospodaiské soutéZe a regulace — Cilem je zajistit i v prostiedi digitalni
transformace vyvazené konkurencni prostredi, které umoZni rozvoj mensim zacinajicim
firmam i vétsim jiz zavedenym firmam na trhu. Zaroven je nutné zajistit moznost spoluprace
a podnikani v oblasti digitalni ekonomiky na pfeshranicni Grovni.

v v

Reakce na rostouci mezindrodni zavislost pfi Sifeni inovaci a znalosti — Pfedni technologické
firmy jsou z velké c¢asti globalni a predstavuji tak vyzvu pro rozvoj inovacnich politik na
narodni Urovni tim, zZe vysledky vyzkumu dosazené v jedné zemi velmi snadno prenaseji do
zahranici. Je proto nutné hledat nové mechanismy spole¢ného financovani vyzkumu a vyvoje
ve spoluprdci vefejné a privatni sféry na narodni i mezindrodni Urovni.

Rozvoj danové politiky (v navaznosti na opatfeni 1.2.3 akéniho planu Prace 4.0) —
Technologické zmény maji vyznamny vliv na rozdélovani pfijm0 z ekonomiky. Darnové politiky
je proto nutné modifikovat tak, aby podporovaly stabilni rlst digitalni ekonomiky a soucasné
zajistovaly udrzitelné prijmy. V této souvislosti je na pofadu dne pfehodnoceni progresivity
daniového systému z hlediska vynos( prace i kapitalu. V souvislosti s digitalizaci je rovnéz
potfeba zabyvat se mezinarodnim pravem a spolupraci v dafiové oblasti.

Zajisténi odpovidajictho méfeni dopad digitalizace a zmén probihajicich na trhu prace — CR
by se méla zapojit do mezinarodni spolupriace na pfipravé ndvrhu zlepSeni metrik pro
monitorovani rozvoje a dopadd digitalnich technologii a jejich vlivu na trh prace, protoze
jediné kvalitni data s vysokou vypovédni hodnotou mohou pomoci ucinné reagovat na nové
vyzvy, které v budoucnu automatizace a Al pfinesou.

5.3 Doporuceni v regulatorni oblasti

Rozvoj regulatorniho rdmce nelze spatfovat pouze v novelizaci legislativy. Regulace se totiz ve
spole¢nosti projevuje na vice Urovnich, jejichz rozvoj je potfeba podporovat jako vhodné a pruzné
doplnéni pravnich predpisl. Tyto Urovné také efektivné umoznuji zapojeni vsech dotéenych
stakeholder(.

%7 Viiz napt. portél https://www.rvp.cz/
%8 Canadian Smart Cities Challenge. https://www.infrastructure.gc.ca/cities-villes/index-eng.html
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5.3.1 Aktivni zapojeni se do mezinarodnich aktivit

Ceska republika by se méla podilet na vytvareni mezinarodniho pravniho ramce pro Al a pro tvorbu
etickych a technickych standard( jak na globalni, tak na evropské Urovni.

5.3.2 Podpora samoregulace pramyslu

Jednotlivd prlmyslova odvétvi maji specifické potreby. Zaroven vyvijeji efektivni nastroje
samoregulace v ramci existujicich pravnich predpis(.

e Etické kodexy — Je nutné iniciativné se zapojit do diskuse na globalni, evropské i narodni
urovni za ucelem zohlednéni narodnich specifik v nadnarodnim méfitku. Rovnéz je nutné
iniciovat vznik specializovanych etickych kodexu pro jednotliva odvétvi.

e Formulace ,best practices” — Zejména oblast kybernetické bezpeénosti a zpracovani dat je
velmi rlznoroda. Testovani algoritm( se vyZzaduje i v oblasti algoritmického obchodovani na
kapitalovych trzich. Formulovani a sdileni osvédc¢enych postupl v téchto odvétvich vytvori
prostor pro efektivnéjsi inovace.

e Certifikace — Zejména v oblasti kybernetické bezpeénosti zvysi certifikace pravni jistotu
ohledné dodrzovani obecné formulovanych pravnich povinosti.

5.3.3 Podpora vyvoje technickych feseni zajistujicich efektivni fungovani prava (tzv.
»regtech”)

Urcitd technicka reSeni mohou byt pfedpokladem zajisténi efektivniho fungovani prava nebo mohou
vyrazné napomoci pfi dosazeni souladu s pravem.

e Transparentnost Al — Podpora vyvoje technického tesSeni pro zajiSténi transparentnosti
inteligentnich systém(, u kterych je to mozné, které by umoznilo ziskat dikazy vedouci k

prokdzani ¢i vyvrdceni pfi¢inné souvislosti mezi protipravnim jednanim a Skodlivym
nasledkem (napf. formou nastroji dle elDAS).

e Pravni rezim dat — Vyvoj technickych reseni, kterad by usnadnila posuzovani prdvniho rezimu
dat a napomohla pfi dosazeni souladu s pravnimi poZadavky na zpracovani dat.

e Nastroj pro spravu vlastnich prav — Vyvoj nezdvislého teSeni, které by jednotlivecim
pomahalo se spravou a vykonem vlastnich prav zejména voblasti ochrany
soukromi, informacéniho sebeurceni a elektronického uzavirani smluv. Takové feSeni by
prispélo k posileni individudIni autonomie jednotlivcy.

5.3.4 Podpora verejné diskuse smérujici k formovani jednotného doktrinalniho vykladu
prava

Vykladova pravidla a ndvody pro dosaZzeni souladu s pradvem dokazi v urcitych pfipadech napravit
nedostatky v pravnich predpisech, které jsou zplsobeny zejména nejistotou o obsahu pravniho
pravidla, pfipadné jeho rozsahem. Napfiklad oficialni Uredni stanoviska ministerstev a organu statni
spravy mohou vyrazné sniZit nejistotu spojenou s vykladem prava ve vztahu k Al. Zarovern mlze byt
k detailnimu vykladu prava vyuzito vyzkumnych projekt(, které poskytnou dostatecny prostor pro
mezioborovou spolupraci.

e Preventivni povinnost — S ohledem na vagni formulaci prevenéni povinnosti a jejimu presahu
do dalSich pravnich odvétvi je vhodné vytvofit vykladova pravidla o rozsahu preventivni
povinnosti ve vztahu k jednotlivym technologiim, zejména ke strojovému uceni, zpracovani
dat a testovani inteligentnich systéml, a dale v oblasti zakroCovaci a oznamovaci povinnosti.
Vyklad se promitne i do zvlastnich pravnich oblasti véetné napfiklad hospodarské soutéze Ci
zdravotnictvi.
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5.3.5

Odpovédnost ze smluv — Vytvoreni vzorovych smluv, které by poskytovaly pfriklad
spravedlivého rozdéleni prav a povinnosti mezi smluvnimi stranami by pomohlo ke zvyseni
pravni jistoty.

Odpovédnost za Gjmu — Vytvoreni vykladovych pravidel kinstitutu provozu zvlast
nebezpecného, pojmu ,nalezity dohled” ak liberacnimu divodu u skody zplsobené vadou
vyrobku z toho dlvodu, Ze stav védeckych a technickych znalosti v dobé, kdy byl vyrobek
uveden na trh, neumozZnil zjistit jeho vadu. Pfipadné vytvoreni zvlastniho institutu
odpovédnosti spojeného s pojisténim v zavislosti na vyvoji evropského prava.

Spravni a trestni odpovédnost — Vytvoreni vykladovych pravidel pojm0 ,pfimérené riziko”
a ,vynaloZeni veskerého mozného Uusili“ (s pfesahem do odpovédnosti za Ujmu). Tato
vykladova pravidla by méla byt navrZzena ve spolupraci s odborniky z technické oblasti a méla
by vychazet z konkrétnich realistickych scénari.

Rizika Al — Vytvoreni volné dostupnych informacnich materidld popisujicich rizika
inteligentnich systémU a mozZnosti jejich predchazeni.

Vykladova pravidla k GDPR a nafizeni ePrivacy, aZ bude schvaleno — vytvoreni vykladovych
pravidel k GDPR, které objasni rozsah ¢l. 89 tykajici se vyzkumu a rozsah povinnosti
poskytnout informace tykajici se pouZitého postupu pfi automatizovaném rozhodovani
véetné profilovani. Vyklad by mél respektovat nejenom prava subjektu Gdaju, ale také prava
spravce na ochranu vlastniho dusevniho vlastnictvi.

Zadouci zmény pravnich predpist

PrestoZe lze vétsinu problémU souvisejicich s Al vytvofit pomoci vykladovych pravidel, v nékterych
oblastech je zddouci zménit pravni predpisy.

5.3.6

Novela obcanského zakoniku — Pfijeti specidlniho ustanoveni o platnosti pravniho jednani
prostfednictvim softwarového agenta s urcitou mirou autonomie. Pripadné zavedeni definice
samotného autonomniho systému do ceského prava by mélo byt provedeno azZ v zavislosti na
vyvoji na poli evropského a mezinarodniho prava.

Novela autorského zakona — Zakotveni ochrany vytvord Al a stanoveni jasnych pravidel pro
pfiznani ochrany a rozdéleni prav k dilim vytvorenym Al s ohledem na evropskou legislativu
a jeji nadchazejici zmény.

Adaptacni zdkon k GDPR — VyuZiti moZnosti odchylné na ndrodni Urovni upravit ve vztahu
k védeckému vyzkumu prava subjektd udaji na pfistup k osobnim udajim, na opravu, na

vvvvv

zpracovani dat.

Novela zakona o provozu na pozemnich komunikacich (silnicni zdkon) a souvisejicich
zakonQ — PredloZeni a schvéleni novely zdkona, kterd by umoznila legélni testovani a provoz
¢astecné autonomnich vozidel.

NafFizeni ePrivacy — Po schvéleni nafizeni ePrivacy bude nutné prizplsobit zdkon o

elektronickych komunikacich.

Priibézné vyhodnocovani dopadi pravnich predpist a etickych pravidel na rozvoj a
vyuzivani Al

Vyraznou vyhodu by poskytlo zfizeni specializovaného centra zabyvajiciho se posuzovanim rozvoje
umélé inteligence na spole¢nost a vyuzivanim dat. V ramci ¢innosti tohoto centra bude s ohledem na
neustaly vyvoj technologie vhodné identifikovat urcité oblasti (napf. autonomni mobilita, fintech,
apod.), ve kterych budou v pravidelnych intervalech vyhodnocovany dopady stavajici regulace tak,
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aby bylo moZno tuto regulaci prizplsobit. Vzhledem k tomu, Ze do budoucna bude rovnéz nutné
prabéiné se vénovat etice nakladani s daty pro vyzkum a vyvoj umélé inteligence, mohlo by toto
specializované centrum ve spolupraci s dotéenymi aktéry rovnéZz hodnotit vznikajici otazky na poli
inteligentniho zpracovani dat a pomahat utvaret narodni strategii v této oblasti.

5.3.7 Podpora vzniku regulatornich sandboxt a datovych trustt

Do budoucna bude vhodné zvazit vytvoreni regulatornich sandbox(, tj. chranénych prostredi pod
dohledem regulatora, v nichz by probihal vyzkum a vyvoj Al, a dale datovych trust(, které by
obsahovaly data bez pravnich omezeni pro trénovani inteligentnich systému a vyvoj novych aplikaci.
V tomto sméru je nutné provést analyzu co do idedlniho modelu v rdmci ¢eského prava.
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[237] Usneseni Krajského soudu v Hradci Kralové ze dne 29. 11. 2006, sp. zn. 25 Co 285/2006.
Diplomové, rigorozni a disertacni prace

[238] KALABZA, Viktor. Autorskoprdvni ochrana pocitacového programu, software jako sluzba
[online]. Pardubice, 2012. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze. Pravnicka fakulta.
Vedouci prace Irena Holcova.

[239] SMEJKALOVA, Terezie. Zdhada leteckych pfedpisti [online]. Brno, 2018. Rigordzni prace.
Masarykova Univerzita, Pravnicka fakulta.

[240] SAVELKA, Jaromir. Autorskoprdvni ochrana funkcionality softwaru [online]. Brno, 2013.
Rigordzni prace. Masarykova univerzita, Pravnicka fakulta.
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7 Seznam zkratek

3F friends, family, fools

ACM Association for Computing Machinery

Al artificial Intelligence, uméld inteligence

AIC Al Center, CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Katedra po¢itail
AISB Society for the Study of Artificial Intelligence and Simulation of Behaviour
ANC Institute for Adaptive and Neural Computation

AV CR Akademie véd Ceské republiky

B kategorie vysledkt v IS VaVal: monografie

BCS SGAI British Computer Society Specialist Group on Artificial Intelligence
BNVKI Benelux Association for Artificial Intelligence

C kategorie vysledkl v IS VaVal: kapitoly v odborné knize

CeADAR Centre for Applied Data Analytics

CEITEC Central European Institute of Technology

CEP Centralni evidence projektl

ClIRC Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky, CVUT v Praze
CISA Centre for Intelligent Systems and their Applications

CNRS Centre national de la recherche scientifique

CONNECT Connectlreland

CLR Cinska lidova republika

CR Ceska republika

cvut Ceske vysoké uceni technické v Praze

Czu Ceska zemé&délska univerzita v Praze

D kategorie vysledkd v IS VaVal: ¢lanek ve sborniku

DFKI Deutsches Forschungszentrum fiir Kunstliche Intelligenz GmbH
DIH Digital Innovations Hub

DK Dénsko

DLR Deutsches Zentrum fir Luft - und Raumfahrt

DS doktorské studium

EBN European Business & Innovation Centre Network

E-CORDA informacni databaze Evropské komise o projektech evropskych rdmcovych programu
EEN Enterprise Europe Network

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EIT European Institute of Innovation and Technology
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EK
EMEA
EPFL
EPO
ESIF
EU
EU-15

EU-28

EurAl
F

FEL CVUT
FET

FIT

FN

FR

FTE

GA CR
GCl
GCR
GE
GVC
GVC
H2020
ICCS
ICT
IDSIA
IDSIA
IEEE
IHES
ICHEC

Evropska komise

Europe, Middle East & Africa

Ecole polytechnique fédérale de Lausanne
European Patent Office

European Structural and Investment Funds
Evropska unie

Prvnich patnact clend Evropské unie: Belgie, Dansko, Francie, Irsko, Itdlie,
Lucembursko, Né&mecko, Nizozemsko, Portugalsko, Recko, Spojené kralovstvi,
Spanélsko,Rakousko, Svédsko a Finsko

Clenské staty Evropské unie: Belgie, Bulharsko, Ceskd republika, Dansko, Estonsko,
Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Itdlie, Kypr, Litva, LotySsko, Lucembursko,
Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko,
Recko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko, Svédsko, Spojené kralovstvi

European Association for Artificial Intelligence

kategorie vysledk( v IS VaVal: uzitny vzory, primyslovy vzory
Fakulta elektrotechnicka Ceské vysoké uceniv Praze

Future and Emerging Technologies

Fakulta informaénich technologii, CVUT v Praze

fakultni nemocnice

Francie

Full Time Equivalent

kategorie vysledk( v IS VaVal: technicky realizovany vysledek
Grantova agentura Ceské republiky

Global Competitiveness Index

Global Competitiveness Report

Némecdko

globalni hodnotovy fetézec, global value chain

Global Value Chains

Horizon 2020

Institute for Communicating and Collaborative Systems
Informacni a komunikacni technologie

Dalle Molle Institute for Artificial Intelligence

Istituto Dalle Molle di Studi sull'Intelligenza Artificiale
Institute of Electrical and Electronics Engineers

Institut des Hautes Etudes Scientifiques, Université Paris-Saclay

Irish Centre for High-End Computing
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ICHEC Irish Centre for High End Computing

1A Institut d'Investigacid en Intelligencia Artificial

inria Institut national de recherche en sciences du numérique

INSIGHT Insight Centre for Data Analytics

IP Intellectual property

IPAB Institute for Perception Action and Behaviour

IPC International Patent Classification

IRL Irsko

IS VaVval Informacniho systém vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

ISCTE Instituto Universitario de Lisboa

ISR Instituto de Sistemas e Robdtica, Coimbra

IST Austria Institute of Science and Technology Austria

J kategorie vysledkl v IS VaVal: ¢lanek v periodiku

JIC Jihomoravské inovaéni centrum

JIC Jihomoravské inovaéni centrum

KTH Royal Institute ot technology

LIACS Leiden Institute of Advanced Computer Science

LiU Linkdping University

LU Lund University

MFF UK Matematicko fyzikdalni fakulta UK v Praze

MK Ministerstvo kultury Ceské republiky

MO Ministerstvo obrany Ceské republiky

MPO Ministerstvo prdmyslu a obchodu Ceské republiky

MSP malé a stfedni podniky

MSMT Ministerstyvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky

MU Masarykova univerzita

MV Ministerstvo vnitra Ceské republiky

Mz Ministerstvo zemédélstvi

MZe Miniserstvo zemédélstvi Ceské republiky

NACE Nomenclature statistique des activités économiques dans la Communauté
européenne, klasifikaci ekonomickych cinnosti Evropskou komisi

NIS Narodni inovaéni strategie Ceské

NLP Natural language processing

NORUT Norut Northern Research Institute

NPU Narodni program udrZitelnosti
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NTNU Norwegian University of Science and Technology

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development
ONERA Office national d'études et de recherches aérospatiales

OP VaVpl Operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace

OP VWV Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

OsloMet Oslo Metropolitan University

0SS organziacni slozka statu

0oz Obcansky zakonik

P kategorie vysledkl v IS VaVal: patent

PATSTAT EPO Worldwide Patent Statistical Database

PCT Patent Cooperation Treaty

PEF CZU Provozné ekonomickd fakulta CZU v Praze

PIAAC Programme for International Assessment of Adults
QUTEGA Quantentechnologie — Grundlagen und Anwendungen, Bundesministeriums fir

Bildung und Forschung

RCI Research center for Informatics, CVUT v Praze

RIS3 Research and Innovation Strategy for Smart Specialization

RISE Al Research Institutes of Sweden Al

RP Ramcovy program

SAT-solver Satisfiability solver

SCB Superpocitaové centrum Brno

SPO statni pfispévkova organizace

sQL Structured Query Language

SU Stockholm University

TACR Technologickd agentura Ceské republiky

TF CZU Technickd fakulta CZU v Praze

TU Technicka univerzita Liberec

TULFM Technicka univerzita Liberec Fakulta mechanotroniky, informatiky a mezioborovych
studii

TYNDALL Tyndall National Institute

UC3M Universidad Carlos Il de Madrid

UCAI International Joint Conferences on Artificial Intelligence

UCM Universidad Complutense de Madrid

udc Universidade da Corufia

udG Universitat de Girona
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udL Universitat de Lleida

UFAL Institute of Formal and Applied Linguistics, MFF UK v Praze
UGR Universidad de Granada

ul Ustav informatiky AV CR

uJc Ustav pro jazyk ¢esky AV CR

UK Spojené kralovstkvi

UK Spojené kralovstvi, United Kingdom

UK Praha Univerzita Karlova v Praze

uLB Universite Liubre de Bruxelles

UMA University of Malaga

Umu Umea University

UNED Universidad Nacional de Educacién a Distancia

UPC Universidad Pontificia Comillas

UPF Universitat Pompeu Fabra

UPM Universidad Politecnica de Madrid

UPN Universidad Privada del Norte

UPV Universitat Politecnica de Valéncia

UPV-EHU Universidad del Pais Vasco, Euskal Herriko Unibertsitatea
URIC Universidad Rey Juan Carlos

USA Spojené staty americké

usc Universidade de Santiago de Compostela

UTIA Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.

A1 Zemé Visegradské skupiny: CR, Madarsko, Polsko, Slovensko
VaVv vyzkum a vyvoj

VC Venture capital

VO vyzkumna organizace

VOS Visualization of Similarities

VS vysoka kola

VSB-TU Vysoka Skola banska-Technicka univerzita Ostrava

VSB-TUO FEI Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta elektrotechniky a

informatiky
VUB Vrije Universitejt Brussel
VUT Vysoké uceni technické v Brné
VUT FEKT Vysoké uceni technické v Brné Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
VVI verejna vyzlumna instituce
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WEF
WIPO
WoS
WoS

Z

zCU

ZCU FAV

World Economic Forum

World Intellectual Property Organization

Web of Science

Clarivate Analytics Web of Science

kategorie vysledkl v IS VaVal: poloprovoz, ovéfené technologie
Zapadoceska univerzita Plzen

Zapadoceska univerzita, Fakulta aplikovanych véd
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